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I- Fonctions et Nombres complexes (4 points)
Dans le tableau suivant, une seule des réponses proposees a chaque question est correcte.
Ecrire le numéro de chaque question et donner, en justifiant, la réponse qui lui correspond.

Réponses proposees

N° uestions
Q a b c

Le domaine de définition de la fonction f

donnée par f(x) = In (e* — e3) est 13; +o[ | ]-o0; 3[U]3; +oo[ | ]0; 3[U]3; +oo[

Inx
2 lim = +00 1
X—+00 e2X +x 0

. , 1 +ix x+1 241
3 | Si x est un nombre réel non nul, alors | ——| = 1 X
X +i x—-1 x2 -1
L’ensemble de solutions de 1’inéquation
4 0:+co —00 ; +00 —0:0
e—ZX —1<0 est ] [ ] [ ] [
Le nombre de solutions de 1I’équation
5 0 1 2

eln x+1) = ln(ex2+ X) est

I1- Probabilité (4 points)
U et V sont deux urnes.
e U contient 4 boules rouges et 2 boules noires.
e 'V contient 3 boules rouges et 2 boules noires.
Partie A
Un joueur lance un dé parfait cubique contenant 6 faces numérotées 1, 2 ,3 ,4 ,5 et 6.
e Sile numéro de la face supérieure du dé est 5, le joueur tire au hasard et simultanément 3 boules de U.
e Sinon, le joueur tire au hasard successivement et avec remise 3 boules de V.
On considere les événements suivants :
A : « La face supérieure du dé est 5 »
R : « Les trois boules tirées sont rouges »
M : « Les trois boules tirées sont de méme couleur ».

1) a) Calculer la probabilité P(R / A) et en déduire que P(RN A) = % -
b) Vérifier que P(R/ &) = % et calculer P(R).

2) a) Calculer P(M/A) et P(M/ A).
b) Déduire que P(M) =%-

3) Sachant que les trois boules tirées sont de méme couleur, calculer la probabilité que le numéro de la
face supérieure du dé ne soit pas 5.
Partie B
Dans cette partie, on tire au hasard 1 boule de U et 2 boules successivement et sans remise de V.
Calculer la probabilité de tirer exactement une boule rouge parmi les trois boules tirées.
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I11- Nombres complexes (4 points)
Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct (O ; u, V).

On considere les points A, M et M' d’affixes z, = —i,zy = zetzy =z telquez’ = # avec z # —i.
1) Déterminer la forme exponentielle de z' danslecasouz=1 1.
2) a) Montrer que z'(z + 1) = —I.
b) Montrer que OM' x AM = 1 et (@ ; AM) — (ﬁ;O—M;) = _Tﬂ [2m].
c) Montrer que : si M varie sur le cercle de centre A et de rayon 2, alors M' se déplace sur un cercle a

déterminer.
d) Montrer que : si M’ varie sur 1’axe des ordonnées privé de O, alors M varie sur une droite a
déterminer.
3) Onposez =x+iyetz'=x"+iy ouXx,y, x' ety sontdes nombres réels.
;o -y—1 r X
a) Montrer que x' = R G117 ety = Tl P .
b) Montrer que : si M se déplace sur la droite d’équation y = — x — 1 privée de A, alors M' se

déplace sur une droite dont on déterminera son équation.

IV- Transformations (4 points)

Dans la figure ci-contre, on a:
e ABCD et EBFC sont deux carreés directs de centres respectifs E et G.
e Hestle milieu de [AD].

Soit S la similitude plane directe de centre I qui transforme Cen B et D en G.

a=— g est un angle de S et k est son rapport. D g

Partie A
1
=
2) Montrer que S(A) = E. H E G F
3) a) Montrer que I’image de (CF) par S est (BF) et déterminer
I’image de (AD) par S.
b) Les deux droites (AD) et (CF) se coupent en un point L. A B
Montrer que S(L) = F.
c) Déduire que ILF est un triangle rectangle.
4) Soit Q le milieu de [AB].
a) Montrer que S(B) = Q.
b) Montrer que les trois points I, Q et C sont alignés.
Partie B

Le plan est rapporté a un repére orthonormé direct (A ; AB, AD).

1) Vérifier que k =

, 1. 1 1,
1) Montrer que la forme complexe de Sestz' = — iz + - + Py

2) Deéterminer la forme algébrique de I’affixe du centre I de S.
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V- Fonctions (4 points)

Soit f la fonction définie sur R par f(x) = et on designe par (C) sa courbe représentative dans un

1—-xe X
repére orthonormé (O ; 1, ).
1) Déterminerxliznwf(x) et XETmf(X)' En déduire les deux asymptotes a (C).
2e7X(1 - x)
(1 —xe™%)2 .
b) Déduire que f'(x) et (1 — x) ont le méme signe.
c) Dresser le tableau de variations de f.
3) (C) admet un point d’inflexion W(0 ; 2) .
Déterminer une équation de la tangente (T) a (C) au point W.
4) Tracer (T) et (C).
5) Soit h la fonction donnée par h(x) = In[(f(x) — 2)?].
a) Déterminer le domaine de définition de h.
b) Etudier le sens de variation de h sur - oo ; O[.

2) a) Montrer que f'(x) =

VI- Fonctions (4 points)
Soit f la fonction definie sur ]0 ; +oo[ par f(x) = X + Inx — In(X + 1) et on désigne par (C) sa courbe
représentative dans un repere orthonormé (O ; i f).
Soit (d) la droite d’équation y = X.
1) Déterminer lim f(x). Déduire une asymptote a (C).

x>0

2) a) Montrer que lirp f(x) = +oo.
X—+ 00

b) Montrer que (d) est une asymptote a (C) en +oo.
c) Montrer que (C) est en dessous de (d) pour tout x € ]0 ; +oof.

3) a) Vérifierquef'(x)=1+

x(x+ 1) .

b) Dresser le tableau de variations de f.
4) a) Montrer que I’équation f(x) = 0 admet une solution unique «.

b) Vérifier que 0,8 <a <0,9.

c) L’équation f(x) =2 admet une solution unique . Montrer que o < §3.
5) Tracer (d) et (C).

6) On considere la fonction g donnée par g(x) = In (

f(x)
f(x) — 2)'

Déterminer le domaine de définition de g.
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VII- Suites numériques et Intégrales (4 points)

Les quatre parties suivantes sont indépendantes.

1)

2)

3)

4)

On considére la suite (V,,) définie par V,, = f23 e *(x — 2)™dx ou n est un entier naturel et n > 1.
Montrer que la suite (V,,) est décroissante.

Calculer I’intégrale f(xz +x 4 1)e *dx.

Un

U, -2

oun € N.

On considere la suite convergente (U,,) définie par Uy =3 et U, ;1 =

Sachant que U, > 2 pour tout n, calculer la limite de (U,).

Dans la figure ci-dessous, (C) et (C'") sont les courbes représentatives, dans un repére orthonormé,
d’une fonction f et sa fonction dérivée f ' respectivement.

Calculer ’aire du domaine limité par (C'), I’axe des abscisses et les deux droites d’équations

1
X=—etx=1.
2
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Question | 6 pts
eX—e3>0
1 [x>3 15
Réponse : a
1
Y Inx Y X _ 1 1 —0
2 | Foe fx  xotm2eX 1 x—}TooX(ZeZX +1) 15
Réponse : b
|1 + ix 1+ x2
3 X+i Vx2 +1 1
Réponse : a
X _1<0
e X < 1,
4 —2x < 0,doncx >0 L
Réponse : a
eln(+1) = | X*+X condition x > —1
5 doncx + 1 = x?% +x, 1
x? = 1, donc x = —1 (inacceptable) ou x = 1 (acceptable).
Réponse : b
Question 11 6 pts
c; 1
P(R / A) :—3 = E
Ala 111 1
— _33 _2_7
Alb PRIA) 52 13 — 1 527 16 !
P(R)=P(RNA)+P(RNA) = -+ -X—=—
PMM/A)=PRI/A) = 1
A2 oMy = B 2
(M/A)= =z
A2b | P(M)=P(MNA) +P(MNA) =~ x -+ Lx>==
(M) =P( ) T 576 2576 15 1
— 7
— _PAM) _ 35 _ 7
A3 | P(AIM)=—5 =% =3 1
B | P(exactement une boule rouge) = % X (S X i) + % X (g X E) X2= 14—5 1




Question 111 6 pts
1 |Siz=1-i,alorsz’ = ,,=i=eig 0,5
1+i1-1
— —i
2a | z'(z+i)=——(z+1i) =-i 0,5
Z+1
OM"AM=|Z’|'|Z+i|=m'|2+i|=1 0’5
o u; KM’) — (U; OM") = arg(z + i) — arg(z") (2m)
=arg(z+1i) —arg(i) + arg (z—i) (2m)
= arg(z + i) —arg(i) —arg (z+1i) (2m) 05
= —arg(i) 2m)=-- (2m) |
2c | AM = 2,donc OM' = % , alors M’ se déplace sur le cercle de centre O et de rayon % : 1
(OM’; AM) = (&; AM) — (W 0M") = — 2 (2m) , donc (AM) L (OM").
2d | Alors, si M' se déplace sur I’axe des ordonnées privé de O, alors M se déplace sur une droite 1
paralléle a ’axe des abscisses, passant par A privée du point A.
1] -y- 1 _ X
3a x2+(y+1)2 and y x2+(y+1)2 1
- S S S S e
3b Siy=—-x—1,alorsx' = Sz ety == 2X,doncy =x'. 1
Donc, M' se déplace sur la droite d’équation y = x privée du point O.
Question 1V 6 pts
1
5BC
AL [ =B6_27" 1 0,5
CD CD 2
1% Méthode : ADC est un triangle direct rectangle isocéle en D, donc S(ADC) est un triangle
A2 | direct rectangle isocele en S(D) = G, c’est le triangle EGB. Aussi S(C) = B, donc S(A) = E. 1
2¢me Méthode :%:% et (AD; EG) = -2 (2m) et S(D) = G, donc S(A) = E.
(CF) passe par C, donc S(CF) passe par S(C) = B et elle est perpendiculaire a (CF),
A3a donc S(CF) = (BF). 1
(AD) passe par D, donc S(AD) passe par S(D) = G elle est perpendiculaire a (AD),
donc S(AD) = (GE).
A3b | (AD) n (CF) = {L} et (GE) n (BF) = {F}et S(I) =1, donc S(L) = F. 0,5
A3c | Comme S(L) = F, alors (I ; TF) = —Z (2m), donc le triangle ILF est rectangle en I. 0,5
ABCD est un carré direct, donc S(B) est le 4°™ sommet du carré direct BGEQ,
Ada _ 05
donc S(B) = Q.
b S o S est une homothétie de rapport —i (because —=> — = = —m) .
SoS(C) =S(S(C)) = S(B) = Q, donc I, Q and C sont alignés.
B(1) and C(1+i).
B1 |z = %eTiz +b etS (C) =B, donc l=§ ez'(1+1i) +b,alorsb =% + %i 0,5
D’ou, z' = iz + s+
2 2 2
l+ll 3
B2 |z, =22%-==-+-i 0,5
1—71




Question V 6 pts
xl—i>I—noof(X) - xl—i>r—noo 1-xe™X =0
1] _ 2 _ 2 _ 1
160 = lim T—xex 1-0 °
y=0 et y=2 sontlesdeuxasymptotes a (C).
' 2e *(1-
2a | f'(x) = (f_x—i;‘) 05
2b | Comme 2e™* > 0 et (1 —xe™*)? > 0, alors f'(x) et (1 — x) ont le méme signe. 0,5
X —00 1 +o0
f'(x) + 0 —
2¢ f(x) 3,2 1
3| (My=2x+2 0,5
4 J/ 1,25
5a | f(x) — 2 # 0, donc f(x) # 2,alorsx # 0 0,75
LN _ 20002 1(x) N
5h h'(x) = ST < 0 pout tout x € |—o0; 0. 05

Donc h est strictement décroissante sur |—oo; 0.




Question VI 6 pts
P ieo = e 05
(y’y) est une asymptote verticale a (C).
2a lim f(x) = lim [x+lni]=+00+ln1=+00+0=+00 0,5
X—+00 X—>+00 x+1
. _ . X — _
op | Jm ) —x] = lim In"——=In1=0 0,25
Donc, (d) : y = xestune AO a(C)en +oo
2¢ fx) —x=Inx—In(x+1)<Ocarx<x+1 05
donc (C) est en dessous de (d). ’
3 f’()—1+1 ! =1+ ! 0,25
a X X x+1 x(x+ 1) ’
Comme x >0et x+1 >0, alors f'(x) > 0.
X 0 +oo
3 |[Lf® + 05
f(x) / +00
—oo
Sur ]0: +oo[, f est continue et strictement croissante de —oo a + o,
4a | donc I’équation f(x) = 0 admet une unique racine a . 1
f(0,8) <0 and f(0,9) >0, then 0,8 < < 0,9
b L’équation f(x) = 2 admet une unique raine 3 . 05
f(a) = 0, f(B) = 2, 0 < 2 et f est strictement croissante sur ]0; +oo[, donc a < B. ’
5 : , 1
f(x)
f(x)-2 >0
X 0 o 400
f(X) - ( + +
6 f(x) — 2 - - 0 + 0,5
f(x) . B N
f(x) — 2

Donc, D = ]0; af U |B; +oo[




Question VI 6 pts

3
Vaor = Vo = [ [e™X0x— 2" — e x - 207

2
= f23e_X(X— 2)"(x—3)dx<0(car2<x<3,doncx—2=>0etx—3<0). 15
Alors, (V,,) est décroissante.

1
J.(x2 +x+ 1)e dx = —(EXZ +x+1> e X+ C 1,5
3Up—4 .. _ .
Unin =5 i L= lim Uy r
L= 3:“%24 , donc L2 — 5L+ 4 = 0, alors L. = 1 (inacceptable) ou L = 4 (acceptable)
IA: _ 1 £ _ l _ _ l _ 2

L'Aire = f% f'(x)dx = f(z) f(1) = (Ze 1) u 1,5




