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I- (2 points)
Dans le tableau suivant une seule des réponses proposées a chaque question est correcte.

Ecrire le numéro de chaque question et donner, en justifiant, la réponse qui lui correspond.

Réponses proposées

Ne uestions
Q a b c

Soit f la fonction donnée par

1 f(x) =In (exej 2). ]In2; +oo[ 10; +oof ]-00; 4]

Le domaine de définition de f est

. e” ™ . . 1 1 —eX
2 | Pour tout réel x, — est égale a —_—
e 2 1+ 2eX —eX+2

wil

L’équation In?x + Inx — 6 = 0 admet
3 | deux solutions X1 et Xo. —6 e 1 e30

Le produit Xi.xz2est egal a

Le clavier d’entrée d’un immeuble est
formé de trois lettres A, B et C et de cing
chiffres 1, 2, 3, 4 et 5.

15 180 375

Le code d’entrée est formé d’une lettre
suivie d’un nombre de trois chiffres
distincts.

Le nombre de tous les codes possibles est
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11- (3 points)

Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct (O; U V).

On considere les points A, M et M’ d’affixes zy, = —i,zy =z etzyy =2z’ tel que
Z+1

!

7 =

avec z # 0.
Onposez =x+iyetz' =x'+ iy’ ol x y x'ety’ sont des nombres réels.
.TC
1) Ecrire z’ sous la forme exponentielle dans le cas oli z = e'z,
2) Ecrire z sous la forme algébrique dans le cas ou z' = z.

AM
3) a- Montrer que OM' = —~
OM

b- Montrer que lorsque M varie sur la médiatrice de [OA], le point M’ varie sur un cercle (C) dont
on déterminera le centre et le rayon.
4) Dans cette partiex >0ety > 0.
z'+i 2y+1 o ) .
=25 72 et en déduire que (OM) et (M'A) sont paralleles.
i+z—-izz
b- Montrer que z' — z = 1 et en déduire que si M appartient a (C), alors MM’ = OA.

a- Montrer que

111- (3 points)

Une urne U contient des boules rouges et des boules noires numérotées par des entiers naturels distincts.
e 60 % des boules sont rouges, parmi lesquelles 80 % portent des entiers impairs.
e 70 % des boules noires portent des entiers impairs.

Partie A
On tire au hasard une boule de I’urne U. On considére les événements suivants :
R : « la boule tirée est rouge »
| : « la boule tirée porte un nombre impair ».
1) Montrer que la probabilité P(I N R) est égale & 0,48 et calculer P(I N R).
2) En déduire que P(l) = 0,76.
3) Les événements R et | sont-ils indépendants ? Justifier.

Partie B
Dans cette partie on suppose que le nombre des boules dans I’urne U est 50.
1) Montrer que le nombre des boules rouges portant des nombres impairs est 24.

2) Copier et compléter le tableau suivant : Rouge Noire Total
Impair 38
Pair
Total 30 50

3) On tire au hasard et simultanément 3 boules de 1’urne U.
a- Calculer la probabilité de tirer au moins une boule rouge portant un nombre impair.
b- Les boules portant des nombres pairs sont numérotées 2, 4, 6, ..., 24.
Sachant que les 3 boules tirées portent des nombres pairs, calculer la probabilité que la somme
des entiers portes par ces boules est plus grande que 13.
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V- (4 points)

Dans la figure ci-dessous, on a :

1)

2)

3)

ABCD est un carré direct de centre | et de c6té 8.
E est le milieu de [AB].
F est le milieu de [EB].
J est le milieu de [DC].
L est le milieu de [DA].

Soit S la similitude plane directe qui transforme F en I et transforme B en J.
a- Montrerquek=2eta = g sont respectivement le rapport et un angle de S.

b- Montrer que E est le centre de S.

Soit S' la similitude plane directe, de rapport k' =2 et d’angle —g » qui transforme | en B.

a

Montrer que S'(L) = C.
b- Montrer que 1I’image de la droite (LD) par S' est la droite (DC).
c- Déterminer I’image de la droite (IC) par S'.

d- Déterminer I’image de A par S'.

Soith=So0S.
a- Montrer que h est une homothétie de rapport a déterminer.
b- Vérifier que h(I) = J,

c- Soit W le centre de h montrer que W est le centre de gravité du triangle ABJ.
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V- (8 points)
1
On considere les deux fonction f et g définies sur ]0; +oo[ par f(x) = x* + 1 — Inx et g(x) =x + % -

On désigne par (C) la courbe représentative de g dans un repére orthonormé (O; i ])

Soit (d) la droite d’équationy = x .

1) Le tableau suivant est le tableau de variations de f.

X 10 \/2—5 +0o0
f'(x) - 0 +
+ o0 +o00
f(x)
V2
i)

Montrer que f(x) > 0 pour tout x > 0.

2) a- Déterminer lirg g(x) et en déduire une asymptote a (C).
X—
b- Déterminer lifrn g(x) et en déduire que la droite (d) est une asymptote a (C).
X—>+00

c- Etudier, suivant les valeurs de x, la position relative de (C) et (d).
e f(x) L
3) a- Vérifier que g’'(x) = ) et en déduire que g’'(x) > 0 pour tout x > 0.

b- Dresser le tableau de variations de g.
4) Démontrer que I’équation g(x) = 0 admet une racine unique aetque 06 < a <0 7.
5) Tracer (d) et (C).

6) Calculer, en fonction de «, I’aire du domaine délimité par (C), (d) et les deux droites d’équations
X=aetx=e.

Page 4 de 4



ALY Yo Y alal) 540 dalad) 4 g3laY Balgl) clilaia) (Alad) axtail) g 4 30 3 ) 5
AR R WP\ F IR g JUAVA( dalal) o glall o 3

o Al Aklad) 43 s
85 pan ) clilaial) B il

Cilaualy 3l Aluia grasualt G

I Réponses 3pts
1 |[e¥=2>0; e>2; x>In2 ; Df=]In2;+o[ (a) 0.75
X X X
9 e __e % er__1 (b) 0.75
e X42 e X+2 X 1+2eX
3 | Les racines de 1’équation : In?x + Inx —6 = 0 sont x1 = e et xo = €%. Donc x1.x2 = e  (b) 0.75
4 | Le nombre de tous les codes est: 3 x A} = 180 (b) 0.75
I Réponses 4.5pts
1 |2 =2i=2¢" 0.5
z'=z; izz=z+1i
o |ix*+y?) =x+iy+i; x=0etx®*+y?’=y+1; y?-y—-1=0 05
15, 145,
2y =—louz, = i
z+1i . z+i| . z+i|l ., |z+1i] . AM
3a | z' =— ,|Z =— ,|Z :T,l = ,OM' = — 0.5
iz liZ| [i[%]Z] |Z] oM
3b MO = MA; OM’ = 1; M'varie sur le cercle (C)de centre O et de rayon 1 1
2 +i ZHl4i z4i+i%Z _ 2iy+H _ 2y +1
z oz izz  i(x%+y?) x2 2
4a YD) xT 4y 1
z'+i 2y+1 ) .
=——— € R, donc (OM) et (M'A) sont paralleles
Z X +y
, zZ+i i+z—-izz
Z —i1=—— — L= ————
12 1Z
Me (C)alors|z] =|z| =1
ab ©) |z| = |z| 1

i+Z_iZzI_|i+z—izE|_|i+z—iz§|
iz 7 izl |ilx|Z
Et OA =1 donc MM’ = OA.

|z' —z| = | =|li+z—ix1=|z|=1




" Réponses 4.5pts
a5 PINR)=P(I/R) xP (R)=0,8x0,6=0,48 L
PONR)=P(I/R)xP (R)=0,7 x0,4=0,28
A2 |P(H=P(INR)+P(INR) =0,48 +0,28=0,76 0.5
Comme P(INR)=0,48 # P(l) x P (R) =0,76 x 0,6 = 0,456
A3 Ny " 0.5
alors les événements R et | ne sont pas indépendants.
B1 | Le nombre des boules rouges portant des nombres impairs est 50 x 0,48 = 24 0.5
Rouge Noire Total
Impair 24 14 38
i Pair 6 6 12 0.5
Total 30 20 50
3
B3.a | P (tirer au moins une boule rouge portant un nombre impair) = 1 — % = 2—: 0.5
50
2;4;6:;8;10;12;14;16;18;20;22;24
B3.b P (que la somme des entiers portés par ces boules est plus grande que 13/pair) = 1
' ¢ 219 Cixcixci 219
B oMl T — =
Ciz 220 C3, 220
v Réponses 12pts
I _ 4
la S(F):IetS(B):JanrSK:E:E:Z. 1
o= (ﬁg, IT) = (ﬁﬁ, B_C)):§+2kn;kEZ.
E symétrique de B par rapport a F, alors S(E) symétrique de S(B) = J par rapport a S(F) =
1.b |1, alors S(E) = E, par suite E centre de S. 1
Ou EF =2 et El = 4 donc EI = 2EF et (EF ; EI) = 7+ 2kr et S(F) = | donc S(E) = E.
BC_4_ 4_ s .- Be) — (17 -1N=_T_ s ’ _ ' _
2a | ~=-=2=K et (IL,BC)—(IL,I])——Z—a etS'(I) =B.Donc S'(L) =C 0.5
2.b | S'((LD)) est une droite L (LD) et passe par S'(L) = C. Donc S'((LD)) = (DC), 0.5
2.c | S'((IC)) est une droite L (IC) et passe par S'(l) = B. Donc S'((IC)) = (BD), 0.5
2.d | (IC) n (LD) = {A} donc {S'(A)} = S'((IC)) n S’((LD)) = (BD) n (DC) = {D}. 0.5
3a |atdo = g + _7“ =0etkk =4 donch=So0S estune homothétie de rapport 4. 0.5
3b [h()=SoS'(l)=S(B)=J. 0.5
h(l) =J et W centre de h ,donc Wf = 4 WI donc
3.c | Wj=4(1-JW); -3Wj = 4x (%ET) donc]Wz%ﬁetEmilieu de [AB], donc W est le 1

centre de gravité du triangle JAB.




" Réponses 10 pts
2
i f(g) = (g) +1 —1n§=§—“‘72z 132> 0d’ouf(x) > 0 pour tout x > 0 1
2a | 1
x = 0 est asymptote a (C).
Jim g(x) = (+0) +0 = +oo
2.b —x = pon i —x]= lim ®_¢: 1
g0) —x =" rd'ou lim [g() ~x] = lim =5=0;
donc (d) : y = x est asymptote a (C).
gx) —x = me
2¢ |8 —x>0;x>1 ; (C) est au dessus de (d) 1
gx) —x<0;0<x<1 ; (C) est en dessous de (d)
gx)—x=0;x=1 7 (C)coupe(d)en(1;1)
von (Inx)'x-1Inx  *+1-Inx () , . i ,
3a |g(x)=1+ 2 ==z ~— 2 f(x) et g’(x) ont le méme signe ; g'(x) >0 1.5
X |0 +o0
! +
3.b &) oo 15
0 |
Sur]0; +oo [ : g est continue, strictement croissante de -co a +oo
donc I’équation g(x) = 0 admet une solution unique a.
4 15
2(0,6)~-0,25<0
g(0,7)=+0,19>0
5 2
6 1 e _ Inx 1 Inx e _ of+1 cr s 15
A= [ [x—g®ldx+ [ [gx) —x]dx= ——la+—71i == unités daire -




