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I- (4 points)

Dans le tableau suivant, une seule réponse des réponses proposées a chaque question est correcte. Ecrire le
numéro de la question et sa réponse correspondante avec justification.

Dans cet exercice, z et z'est deux nombres complexes.

No Question a b c
- Ve - 7[ 72.
1 | Sizestréel, alors un argument de z(iz + z ) est " 0 2
SiM(z),M’'(z"), A(—1) et B(2i) sont 4 points
2 | dans le plan complexe tels que z7 = 22_+1 , alors v AB 2AB AB
i—z
AM’'xBM =
SiM(z),M’(2") et A(2i) sont trois points du plan
) Y ) . ) La droite ,
3 | complexe tels que z = (z—2i)” et 2’ est un réel OY) | gequationy = 2 | &0
négatif , alors M se déplace sur
Si z et z’ sont deux nombres complexes non nuls
4 , 2i-3 = 2i+ 3 —2i—3 3-2i
telsque z' = — alors zz' =
I1- (4 points)

Dans I’espace rapporté a un repére orthonormé (0;7, 7, E) on considere le point A(1, 2, 0) et les deux droites
(d) et (d") d’équations paramétriques:

X=t+1 X=-m+4
(d)qy=2 et (d)y=3 ou m et t sont deux parametres réels.
z=-2t z=2m-1

1)a- Montrer que A est un point de (d) et vérifier qu’il n’est pas un point de (d").
b- Vérifier que (d) et (d”) sont paralléles .

2) Soit (P) le plan déterminé par (d) et (d). Prouver que 2x - 5y + z + 8 = 0 est une équation de (P).

3) On considére dans le plan (P), le cercle (C) tangent en A a (d).
a- Le centre I du cercle (C) étant sur (d’), Calculer les coordonnées de I.

b- Montrer que le rayon de (C) est égal a /6.
4) (C) coupe (d’) en E et F et soit (A) la droite passant par A et perpendiculaire a (P).
a- Soit L un point quelconque de (d), vérifier que I’aire du triangle LEF est une constante a déterminer.

b- Ecrire un systéme des equations paramétriques de (A) .
c- Trouver les coordonnées d’un point B de (A) tel que le volume du tétraedre BLEF soit égal a 2v/30.
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I11- (4 points)

Une urne contient trois boules blanches et sept boules noires.

Un jeu se déroule comme suit :

Le joueur tire au hasard une boule de cette urne.

Si la boule est noire, le jeu s’arréte.

Si la boule est blanche, le joueur ne remet pas la boule dans 1’urne et il tire alors une deuxiéme boule.

Ce processus continue jusqu’a obtenir une boule noire alors le jeu s’arréte.

Le joueur gagne 10 000 LL pour le tirage de chaque boule blanche et rien pour le tirage d’une boule noire.

Partie A

1) Calculer la probabilité pour que le joueur gagne 10 000 LL exactement.

2) Calculer la probabilité pour que le joueur gagne au moins 10 000 LL.

3) Sachant que la premiere boule tirée est blanche, quelle est la probabilité pour que le joueur gagne 30 000LL?

Partie B
Soit X la variable aléatoire qui est égale a la somme gagnée par le joueur lors du jeu précédent.
1) Trouver les quatre valeurs possibles de X.

1

2) Prouver que P(X=30 000) = —-
) | ( ) 120

3) Déterminer la loi de probabilité de X et calculer la moyenne de cette loi.
4) On suppose que dix joueurs participent a ce jeu durant chaque jour du mois d’Avril.
Calculer la somme gagnée par ces dix joueurs.

V- (8 points)

Partie A

Soit g la fonction définie sur R par g(x) = 1+ (1 — x)e*.

1)a- Déterminer xlirpw g(x) et xl_i)rfloo gx).
b- Calculer g’(x) et dresser le tableau de variations de g .

2)a- Prouver que 1’équation g(x) = 0 admet une racine unique « , puis verifier que 1,27 < a < 1,28.
b-Discuter le signe de g(x) selon les valeurs de x.

Partie B

Soit f la fonction définie sur R par f(x)=(2—x)e* +x-2.

Et soit (C) sa courbe représentative dans le plan muni d’un repére orthonormé (0,1, 7)..
1)a- Déterminer Xllrpw f(x). Calculer £(2,5).

b- Déterminer lim f(X) et prouver que la droite (d) d’équation y = x — 2 est une asymptote a (C).
c- Etudier suivant les valeurs de x la position relative de (C) et (d).

2)a- Veérifier que f’(x) = g(x), puis dresser le tableau de variations de f.

_ (a=2)?

b- Montrer que f(a) =

a-1 "

3) Montrer que 0(0,0) est un point d’inflexion de (C).
4) Tracer (d) et (C).
5) Soit A I’aire du domaine limité par (C) , (d), (¥'y) et la droite d’équation x = a.
6—4a .z 5 -«
Prouver que A = — unités d’aire.
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Ql Eléments de réponses pts
a est correcte car z est réel donc z = z alors,
l - — - 2 . s l
z(iz+z)=z(iz+z)=2z"(1+1) etundesesargumentsestz.
2 | cestcorrecte car AM’ X BM = ZZlJ’_lz + 1| X |z —2i| = % x |Z = 2i] = |1+ 2i| = AB. 1
3 | aestcorrecte car z'réel<0, donc (z — 2i)? réel < 0 alors, z — 2i est imaginaire pur et z est 1
imaginaire pur.
4 |bestcorrectecarz x z' = 21— 3 = —2i — 3. 1
Qll Eléments de réponses pts
1-a | Pourt = 0, A appartienta (d); ya = 2 # yq) = 3 donc A n'appartientpas a (d'). 0,5
1-b | Vigy=- Vet Aappartient a (d) et n’est pas sur (d') donc (d) est paralléle a (d'). 0,5
’ Substituons les équations paramétriques dans (P):2(t+1)—-10—-2t+8 =0, (d) c (P); 05
2(-m+4)—15+2m—1+8=0,(d") c (P). Ou AM.(V, x 4G) = 0, avec G un certain point de (d"). ’
3a | I(—-m+4,3,2m—1); Al.V4) =0=> —m+3—4m+2=0= I(3,3,1). 0,5
3-b | Le rayon de (C) est AI = /6 unités. 0,25
La distance de L a (EF)est constante car (d)et (d")sont paralléles et [EF]est un diametre.
4-a : . . 2V6v6 ., . 0,75
donc I’aire est égale a = 6 unités d’aire.
. N x=2a+1
4-b (A) AM = C{N(p) (A) y = —S5a+2 0,25
Z =
b B(2a +1,—5a +2,a) ; 230 = 22 = V30 = V3022 > @ = +1= 075
B(3,—3,1) ou B(—1,7,—1).
11 Eléments de réponses pts
A-1 | P(10000) =P(BN) = = x Z = L. 0,5
10 9 30
A-2 |P(A)=1-P(0)=1—- %0 = 110 ou A est ['évenement que le joueur gagne au moins 10 000 LL. 0,5
30000 =217 _2 o N N N
A3 P( - /B) 5 >< 5 X> = ol B est [’évenement que la / / / 0.75
premiére boule soit blanche. B 5B g~ B——N
B-1 | Oy = { 0; 10 000; 20 000; 30 000}. 0,25
B-2 | P(30 000) =P(BBBN)= = x 2 X = X £ = —. 0,25
10 9 8 7 120
Xi 0 10 000 20 000 30 000 Total
o 84 28 7 1 1
’ I 120 280°000 | T40.000 | 30000 h20
PXi 0 E(X)=3750
120 120 120
4 La somme totale =10 x 30 x 3,750 =1 125 000 L.L. 0,5
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Qv Eléments de réponses pts
A-l-a | lim g(x) = lim 1 +(1;_;C)L H lim 1 +_—Ex: 1; lim g(x) = — o 0,75
X——00 X—>—00 e = X—>— —-e X—>+©
g’(x) = —xe* x |—o0 0 4o
X
Avece* >0 g’ + | —
A-1-b g(x) 2 0,5
1 / ‘ \ —00
Sur ]-0,0] g(x) > 0 alors g(x) = 0 n'a pas de solution dans cet intervalle.
Sur [0, +oo[ g est continue et strictement décroissante , et change son signe du positif au negatif
A-2-a | donc g(x) = 0 admet une seule solution a, sur cet intervalle. 0,5
donc g(x) = 0 admet une seule racine o sur R.
9(1,27) x g(1,28) = 0,04 x (=0,01) < 0 = 1,27 < a < 1,28.
A-2-b | D'apreés le tableau des variations, sur]-oo, a[, g(x) > 0 et sur Ja, +oo[,g(x) <0 . 0,25
1- ' T 2_ x _ = - _
Bt | lim f(x) xgrpwx[(x 1) e¥+1- 2 =—wet f(25) = —559. 05
lim fG) = lim E24x 2L H jim L4 x 2= o0,
B-1-b X——00 xX——o00 € 2_x= X——00 e.'|_1 0,75
lim f(x) —(x—2)= lim pert lim pe 0=(d): y = x — 2 est une asymptote oblique.
X—>—00 X—>—00 X—>—00
yc —yd = (2—x)e* X —o0 2 400
Ve Y, + 0 -
Avec e* > 0 ¢
B-1-c PosItion) () est (C) est au-dessous 05
relative | 5 dessus de (d) | de (d)
(C) et (d) se coupent en
A (2;0)
ff(x)=—e*+2—-x)e*+1=g(x) x [—oo c|z 400
[ + -
B-2-a fx) fla) 0,5
I
fla)= (2 —a)e* + a — 2 mais g(a) = Oalors (1 — a)e* = —1, donc e® = -1
B-2-b (a-2)? 1-a 0,5
fla)=e*—1+a—-2= —
5.3 f"(x) =g'(x) =—xe* donc f" (0) = 0, etchange de signe en x = 0 du positif au négatif et 05
f(0) = 0, donc O est un point d’inflexion. ’
B-4 1,25
B5 | A= foa(Z —x)e*dx = (2 —x)e* + e*]% “par parties” ; A = (3 —a)e* —3 = 8742 | nités d’aire . 1,5

a—=1
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