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I- (1.5 point)
Répondre par vrai ou faux en justifiant votre réponse.

52

1) Siz estun nombre complexe tel que z = re olir > 0et0 <6 < etz = alors > + 6

isinfcosb’

est un argument de z'.
2z—-4i

2) Siunnombre complexe z # —i est tel que — | = 2, alors z est reel.

3) L’ensemble des solutions de ’inéquation [n(e 2 —2e ¥+ 1) <0 est[ —In2; +oo [.
4) Si g est une fonction définie par g(x) = In x et f est une autre fonction tel que Dy =] — oo, 1], alors le
domaine de définition de la fonction fog est 0, e].

5) Sil, = fol x"e*dx,alors I,,, =e—(n+ 1) I,.

11- (2.5 point)
. - -5 = N .
Dans I’espace rapporté a un repére orthonormé direct (0; i,J, k), on consideére les points E(1,-1, 2),
X=2m+1
F(0,-6,0),et L (3,-1,1) et la droite (d) d’équations <y =-1  oum est un parametre réel.

Z=—M+2

Soit (P) le plan déterminé par O et (d), et soit (A) la droite passant par F et paralléle a (d).
1) a- Vérifier que E et L sont deux points de (d).
b-Veérifier que x + 5y + 2z = 0 est une équation de (P).
2) Ecrire un systeme des équations paramétriques de (A) .
3) On désigne par (Q) le plan déterminé par (d) et (A) .
a-Calculer FE AFL, puis déduire un vecteur normal a (Q).
b-Vérifier que (P) et (Q) sont perpendiculaires.
c- Montrer que F est le projeté orthogonal de E sur (A) .
4) On considére dans le plan (Q) la parabole (C) de foyer F et directrice (d).

Déterminer les coordonnées de A et B, les points d’intersection de (C) et (A).

5) Montrer que le volume du tétraédre AOEL est égal au volume du tetraédre FOEL, puis calculer ce volume.
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I11-( 2 point)
On considére deux urnes:

Urne U contient 10 cartes : 3 marquées par la lettre A; 5 marquées par la lettre B; et 2 marquées par la
lettre C.

Urne V contient 6 boules : 2 rouges et 4 vertes.

Partie A

Un joueur joue un jeu comme le suivant:

Le joueur commence le jeu par tirer une carte de 1’urne U.

e Si cette carte est marquée A, alors il tire deux boules de 1’urne V 1’une aprés 1’autre avec remise

e Si cette carte est marquée B, alors il tire deux boules de V 1’une aprés 1’autre sans remise

e Si cette carte est marquée C, alors on ajoute une boule rouge a I’urne V, puis le joueur tire deux
boules simultanément de V.

Le joueur gagne le jeu s’il tire deux boules rouges de 1'urne V.
On considere les évenements:

A: La carte tirée de U est marquée A.

B: La carte tirée de U est marquée B.

C: La carte tirée de U est marquée C.

G: Le joueur gagne le jeu.

1

1) Calculer P(G/A). Déduire que P(G N 4) = .
2) Montrerque P(GNC) = 15

3
3) Montrer que P(G) = 22—1

4) Sachant que le joueur a perdu le jeu, calculer la probabilité qu’il a tiré une carte marquée A ou B de U.
Partie B.

Dans cette partie, on considére 1’urne V seulement.

On ajoute n boules rouges a V (n > 1), puis on tire deux boules simultanément de 1’urne V.

On considére I’événement D : les deux boules tirées sont de couleurs différents.

1) Montrer que P(D) = —nzi(f;lzjgo-

2) Peut-on calculer n pour que la probabilité de tirer deux boules de méme couleur soit égale a celle de tirer
deux boules de couleurs différents ? Justifier.
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IV-( 4 points)

Dans la figure ci-contre,
ABC est un triangle rectangle en A
AB=2,AC=4
[AE] est une hauteur du triangle ABC
S est la similitude qui transforme AenBetEen C
Partie A.
1) Déterminer un angle de S est montrer que son rapport est g
2) Soit F=S(B) et L = S(C). E
a-Construire F.
b-Montrer que L est le point d’intersection de (CF) et (AB).

3) a-Construire (d) = S(AF), puis déterminer S(d). A
b-Déduire que le centre | de S est le point d’intersection de (d) et (AF).
4) Soit h I’homothétie qui transforme F en A et B en C.

a-Déterminer le centre J de h, puis Vérifier que le rapport de h est —g.
b-Construire G = h(L).
5) a-Déterminer la nature de Soh.

b-Montrer que C est le centre de Soh.
c-Déduire que E est le centre de hoS.

Partie B
Le plan complexe est rapporté au systeme (A4; i, ¥) ou U =
1) a-Ecrire la forme complexe de hoS.
b-Déduire zg.
2) Déterminer hoS(C), puis chercher z.
3) Déterminer la nature du quadrilatere LAGC.

V-( 4 points)
Dans le plan complexe (0; u, ©), on considére les points M, M’, I et B tels que
Zy =2 Zyy, =2, z, =1,z = —1lettelque z’ = z% — 2z.

1) a) Veérifier que: (z' + 1) = (z — 1)2.

_ 1—

N |-
N
ov}
@
<N
Il
|
™~
a

b) Si M varie sur un cercle (C) de centre I et rayon 1B, montrer que M’ varie sur un cercle (C") de

centre et rayon a déterminer.
2) Soitz = x + iyandz' = x' + iy';x, y, x" et y'sont des réels.
a-Montrer que x’ = x2 —y? —2x et y = 2y (x —1).
b-Déterminer une relation entre x et y si z’ est imaginaire pur.

3) a- Siz' estimaginaire pur, montrer que M varie sur une hyperbole équilatére (H) de centre 1.
b-Déterminer les sommets et les asymptotes de (H).

c-Tracer (H).
V6 .2

4) On considére les deux points L et G tels que: z, = iv3 etz; =1+ i

a- Montrer que z, et z; vérifient larelation z, + 1 = (z; — 1)2.
b- Déduire que G est sur (H).

c- Montrer que la tangente en G a (H) est paralléle a (BL).
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5) Soit (E) une ellipse de sommets O, A(2,0) et K(1,3).
a-Ecrire une équation de (E).

b-Montrer que (E) est tangente a (BL) en J tel que x; = %

6) Les droites (BL) et (IK) se coupent en P.
Calculer I’aire de la région située a I’intérieure du triangle (BIP) et a I’extérieure de (E).

VI-( 6 points)

Partie A.
Soit g la fonction définie sur ]0,+oo[ par g(x) = x + Inx — 1.

1) a- Déterminer)}irg)1+ g(x) et xl_i)rpoo g(x).
b- Calculer g'(x) et dresser le tableau de variations de g.
2) Calculer g(1), puis discuter suivant x le signe de g(x).
Partie B.
Soit f la fonction définie sur ]0,+oo[ par f(x) = (i - 1) Inx.
On désigne par (C) sa courbe représentative dans un repere orthonormé (0;1,7)

1) a- Déterminer lirggr f(x)et lirp f(x). Déduire une asymptote a (C).
xX—> X—>+ 00

b- Déterminer lirll % Interpréter graphiquement le résultat obtenu.
X—+00

2) a-Montrer que f'(x) = _g(x), puis dresser le tableau de variations de f.

x2

b-Tracer (C).
3) a- Pour tout x € ]0, 1], Montrer que f admet une fonction réciproque h.

b-Déterminer le domaine de h, puis tracer la courbe (C”) de h dans le méme repére que (C).
4) Soit A I’aire du domaine limité par (C"), y’y et la droite (d) d’équation y = a ou

0 < a < 1. Déterminer o Si A = (a — alna) unités d’aire.
5) Soit p la fonction définie par p(x) = In(a — h(x)) avec a = e~V2,

a-Montrer que le domaine de définition de p est ] — o0; V2(1 — eﬁ)[.

b-Déterminer les limites de p aux bornes de son domaine de définition.

Partie C.
Soit (U,,) la suite définiepar U, = e/™ : ne N etn > 1.

1) a-Montrer que (U,,) est strictement décroissante.
b- Vérifier que (U,,) est strictement minorée par un réel a déterminer.

c- Déduire que (U,,) est convergente, puis calculer sa limite.
1-n

2) MontrequeU,, =nn .
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Ql Réponses Notes

1- |Arg(z)=m—26 — g = g —20 [2n]  (Faux). 0,5

2- |lz—=2i|=|z—i|donnex?+ (y —2)> =x%*+ (y + 1)%alorsy :% (Faux). 0,5

e>2¢> +1>0donne (e * — 1) > 0 alors x # 0 et
3- |[e¥—2e*+1<1donnee*(e™*—2)<0 doncx=>—In2. 1
D = [-In2; 0[U]0; +o [. (Faux).
X€D,doncx>0etlnx<1;x<e.

4- g ’ 0,5
Dfog =10,e[ (Vrai).

5- | Ins1 =e—(m+ 1), (Intégration par parties) (Vrai). 0,5
Qlll Réponses Notes
1-a- | Pourm=0, E(1,-1,2) est sur (d) et pour m=1, L(3,-1,1) est sur (d) . 0,5

—_— — o
b- | OM.(OE AV,) =0;x+5y+22=0 0,5
2- | (8):x=2k,y=-6,z=-k;kestun réel. 0,5
3-a- | (Q)=(LEF)et mg =FEAFL=-57+5] —10k 0,5
b- | np.7g = 0 alors (P) est perpendiculaire  (Q). 0,25
— >
c- | Festsur(A)et FE.V, =0 0,75
A et B sont sur (C), alors AF = BF = FE =+/30
Par suite 5k? = 30;k? =6 etk = 116 .
4) | A(2v6,—6,—V6) et B(—2v6,—6,v6)
(A) est parallele a (P) alors pour chaque point M sur (A) le volume de MOEL est le méme.
0 -6 0 1
%) Donc le volume de (AOEL) = volume (FOEL) = % 1 -1 2 |=5unités devolume
3 -1 1
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Qlll Réponses Notes
Partie A.
1- _2,2_1 0,5
P(G/A) —EXE—Q.
3 1 1
P(GNA)=P(A) xP(G/A) =—Xo=_
22 IpGNC)=PC)xPG/C)=2xB =1 oo
B 107 ¢z 35°
1
3- _ 521 _t
P(GNB)=P(B)XP(G/B) = X=Xz=1
-t r r_r 1 _7+_10_2
P(G) "0Vttt 5T Tm 105 105 21
4- P((AUB)/G) = PI(AUB)NG] _ P(ANG)+P(BNG) _ gXotisXie =77 !
(( ) ) - P(E) - P(E) - % T T g5
Partie B.
. opor 4 2 8 2
1- P(D) = P(deux couleurs différents) = g%;) = n2+(1n1t1:30 0,5
I 16(n+2) s . 0,5
2. P(D) =1-P(D) alors S 1inian = 1 n’admet pas de solutions.
Qlv Réponses Notes
Partie A.
1- (lﬂ?),B_C))=E+2k7r;l('=E=EC+EB=tan1§+tan(f=2+1=E 0,75
2 AE AE 2 2
2)a- | F = L’intersection de la perpendiculaire en C & (BC) et la perpendiculaire en B a (AB). 0,5
. | Comme (CL)est L a (EC) et (BL) est L a (AC) alors L = (AB) n (CF). 0,5
3)a- | (d) = la droite passant par B et perpendiculaire a (AF) ; S(d) = (AF). 0,5
b- | S((d) n (AF)) = S(d) N S(AF) = (AF) N (d) = I (centre) 0,5
4@ | J=(BC) N (4F); AC =k FB mais FB = >AB =5 alorsk = 2 1
b- G = (L J) n la paralléle par C a (AB). 0,5
8@ | Soh=5"(2,2x2=2,-m+>=—7) 0.5
b- C est sur (FL) et h(FL) = (AG) alors h(C ) = E , mais S(E ) = C donc Soh(C) =C 0,75
C est le centre de Soh.
h S S h 05
c- | C— E—C alors E— C — E donc, E est le centre de hoS. :
Partie B.
Da- | hoS(E,2, - g) © 7= -2iz+b . 0,5
hoS(A) = C alors 4i =0 + b et z’ = -2iz+4i.
b- | ze(1 + 2i) = 4i alors z; = g + gi 0,5
2) hoS(C) = h(S(C) =h(L) =G. 0,5
2z = —2izc + 4i = —2i(4i) + 4i = 8 + 2i
3) Comme (AG)=h(FL) alors (AG) est parallele a (CL) et 0,5

comme (CG) est parallele a (AB) alors LAGC est un parallélogramme.
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Qv Réponses Notes
Na- |z =2z2-2z=(z—1)?%—1alorsz+1=(z—1)2. 0,5
b- | M =2, alors BM’ = 4 et M" varie sur le cercle de centre B et rayon 4. 05
2)a- |z=x+iyetz'=x+iy alorsx’' = x? —y? —2x et y'= 2y(x —1). 0,5
b. |2 estimaginaire pur, alors x2—y?—2x=0et y(x—1)#0.(y#0,x # 1. 0,5
3)a- | (x —1)?2 —y? =1, équation d’une hyperbole équilatére de centre 1(1,0). 0,75
b- Sommets O(0,0) et A(2,0). 1
Asymptotes: y = x-1 ety = -x+1.
ha- |z, +1=1+iV3. 05
-1 =+ =1+iW3=7+1 |
b- Comme z;, est imaginaire pur, alors G est sur (H). 0,5
PR C
¢ | 2x—2yy’-2=0alors y' = "7 = % = V3 = Pente(BL) 0,5
2
(x-1)* | y* _
5)3.- 1 + e 1 0.75
(BL): ¥ = v/3(x + 1). Par intersection avec (E):
0. (x— 12+ (x+ 1% =1alors 4x> — 4x + 1 =0, 1
(2x — 1)? = 0 donc (BL) est tangente a (E) en ](%,%).
P(1, 2V3).
6) Aire = Aire du triangle of BIP - i aire de (E). 1
= szﬁ — i(n X 1x3)=2V3- %unités d'aire
QVI Réponses Notes
Partie A.
limg(x) = —o et Ilim g(x) =+
Da- limg (x) Jim g(x) 05
"(x) = 1
g(x)—1+x> 0. X 0 oo
g'(x) |+
1)b- 1
2) | g(1)=0alorsg(x)>0 pourx>1. 0,5
Partie B.
f@) = (=) inx
limf(x) = —coet lim f(x) = —
e | G Jlim f(0) -
Alors y'y est une asymptote a (C)
b- liT @ = 0 alors (C) admet une direction asymptotique suivant (x x). 0,75
X—>+ 00
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fl(x) — —g(x)

xz
X 0 1 +00
' 1,25
+ pa— 1
e | ' 0
0
fx) / \
—00 —00
R
‘-'-"
-1 1
3) a- | x €]0,1], f est continue et strictement croissante donc elle admet une fonction réciproque h. | 0,5
b- | Dn = Ry =] — ,0] 0,75
A= Aire limitée par (C), x'x,x =a,x =1
[24
A= flaf(x) dx = [llnzx — xlnx +x] =in?a—alna+a—1
4) 2 1 2 1
SiA=a-—alna, alorszlnza —1=0;In*a=2
Ina = V2 (2 rejeter); Ina = —/2 donne a = e~ V2,
fla) = (e‘/E — 1)(—\/5)
5a- | a—h(x) > 0,alorsh(x) <« 1
donc x € ]—oo, \/5(1 — eﬁ)[
Six - —o0, h(x) » 0 et P(x) - —/2
b- | Six— \/7(1 — e‘/f), P(x) » —o0 0,5
Partie C.
Pourn > 1,n <n+ 1or feststrictement décroissante alors f(n) > f(n+ 1)
Comme la fonction exponentielle est strictement croissante alors e/ ™ > /(1) donc
Da- | (U,) est strictement décroissante. 1
Ou: pour x = 1 soit s(x) = /@ : s'(x) = f'(x)ef® < 0 alors S est une fonction
strictement décroissante par suite (U,,) est strictement décroissante.
b- | Un=2e/™ alorsU, >0 0,5
(U,,) est strictement décroissante et minorée par 0 alors (U,,) est convergente.
c- |Sin— 4o, f(n) > —co 0,5
limU,=0
ke Inn 1-n
2) U, = e(lT) = elnnT = ann 0,5
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