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I- (4 points)

Dans ’espace rapporté a un repére orthonormé (0,7, J, k), on considére le plan (P) d’équation:
(P):x+y+z—1=0, et les deux droites (d) et (d") d’équations:

x=t—1 x=-1
(diy=t+1 et (d)ijy=m+1 Oumett sontdeux paramétres réels.
z=-2t+1 z=2m—2

1- a) Vérifier que (d) est contenue dans (P).
b) Calculer les coordonnées de I, le point d’intersection de (d") et (P).
c) Montrer que (d) et (d") sont non coplanaires.

2- Soit (Q) le plan contenant (d") et perpendiculaire a (P), et soit (A) la droite d’intersection de (P)
et (Q).

a) Montrer que x — 2y + z + 5 = 0 est une équation de (Q).
b) Ecrire un systéme d’équations paramétriques de (A).

c) Prouver que (d) et (A) se coupent en E (0, 2, —1).

1

3- Soit F le point de (d) tel que IE.TF = >

a) Calculer les coordonnées de F.
b) Prouver que le triangle IEF est semi-équilatéral.

I1- (4 points)
Dans le plan complexe rapporté au repére (O; i, ¥) , on donne les points M (z) ,M’(z") ,I(1 + 2i) et
E(5). Les deux nombres complexes z et z’sont tels que z’ = Ziz+5.

1- a) Si zest imaginaire pur, prouver que z’est réel.
b) Si z’=5iv/3, écrire zen forme exponentielle.
2- a) Prouver que zg; = 2izp;
b) Exprimer /M"en fonction de /M. Prouver que (IM,IM") = Z+2kn (k € Z).
c) Déduire que si M décrit la droite(A) d’équation (x=1), alors M’ décrit une droite dont on

déterminera son équation.

3-Soitz=x+iyetz = x’ +iy’,olx,yx’, ety sontdesnombre real.
a) Exprimer x’ et y' en fonction de yet x.

b) Si x + 2y = 5, montre que (MM") est parallele a (y'y). puis utiliser le résultat (Wﬁvl_’) = §+2kn

pour construire M’ lorsque x + 2y =5 -

c) Si M’ décrit le cercle (C’) de centre E'et de rayon 2, prouver que M décrit le cercle (C) de centre O
et de rayon 7.
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I11- (4 points)
On trouve ci-dessous le résultat d’un sondage sur 500 personnes :
e 70% de ces personnes sont des femmes
e 300 femmes suivent un régime d’alimentation
e 80% de la population du sondage suit un régime d’alimentation.

Partie A

Une personne est choisie au hasard, et on considére les événements suivants
F : La personne choisie est une femme.
R : La personne choisie suit un régime d’alimentation.

1- Prouver que P(R/F) = g :
2- a) Calculer P(R n F) , puis déduire P(R N F).
b) Prouver P (R/F) = 2

3- Sachant que la personne choisie ne suit pas un régime d’alimentation, prouver que la probabilité
que cette personne est un homme est 0,5.

Partie B

Dans cette partie, deux personnes sont choisies au hasard et simultanément du groupe des personnes
qui ne suivent pas le régime. Soit X la variable aléatoire qui est égale au nombre des hommes parmi
ces deux personnes.

1- Prouver que P(X=2) = % '

2- Déterminer la loi de probabilité de X.
3- Si X désigne le nombre de femmes parmi les deux personnes choisies, la loi de probabilité doit
changer ? Justifier.

IV- (8 points)
Soit f la fonction définie sur R par f(x) = 2 — =

Soit (C) sa courbe représentative dans le plan muni d’un repére orthonormé (0; 7, J).

1- a) Déterminer lim f(x) et lirp f (x). Déduire que (C) admet deux asymptotes.
X——00 X—+ 00
b) Prouver que f est une fonction impaire, puis donner une interprétation graphique au résultat.

2- a) Calculer f’(x) et dresser le tableau de variations de f.
b) Ecrire une équation de (7), la tangente en O a (C).
c) Tracer (T)et (C).

3- a) Prouver que f admet une fonction réciproque g.
b) Déterminer le domaine de définition de g. Exprimer g(x) en fonction de x.
c) Prouver que la courbe (C’) de g est tangente en O a (C). Tracer (C’) dans le méme repére que (C).

4- Soit (D) le domaine limité par (C"), y'y et la droite d’équation (y = a) avec a > 0.
a) Calculer 1’aire de (D) en fonction de a.
b) Trouver a pour que cette aire soit égale a 4Iln2 unité d’aire.
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Ql Eléments de réponses Note
1-a | Substituer les équations paramétriques de (d) dans (P). t-1+t+1-2t+1-1=0 = (d)c (P) 0,25

1-b Substituer les équations paramétriques de(d") dans (P). -1+ m + 1 + 2m-2-1= 0 =m=1, Alors (d")

coupe (P) en I1(-1,2,0). 0.5

1-c Va# aVq4 non coplanaires ou concourantes , mais | appartient a (d') et n’appartient pas a (d) 05
alors(d) & (d") sont non coplanaires. Ou résoudre le systéme de 3 équations deux inconnues ’

Substituer les équations paramétriques de (d')dans (Q). -1-2m -2 + 2m-2+5= 0 alors (d") c (Q)

2' 4 = . - . _—
i N (. Np= 0donc ils ne sont pas perpendiculaires. Ou IM. (V; x 7i,)) = 0 05

., . ., i ]k . L x=3a—-1

2-b V(A) = N(p) X N(Q) =11 1 11 = 3T—3ketl € (A) alors IM = aV(A). (A) y=2 0,5

1 -2 1 z= —3a

2-c | Substituer les coordonnées de E dans (d). = t=1 = E € (d), et pour a = % E e (). 0,5
F e (d) = F(t-1,t+1, -2t+1), TF(t, t-1, -2t+1), IE(1,0,—1)

3a |—=-—="1 1 -1 3 0,5
IF.IE=-=>t =-=F(—, -, 0),

2 2 2 2

IF (3,_—1, 0) et IF.IE=2 alors |E.IFcos(IF,IE) = 2 alors cos(IF,IE) = Z alors ETF = Zet

3b |, 21 21 2 - 2 2 3 0,75
FE (E’ > —1), FI.FE=0 alors [FE = g donc IEF est un triangle semi équilatéral en at F.

Qll Eléments de réponses Note

1-a Si Z est imaginaire pur, alors Z =yi ou y est un reel non nul. 05
Z' =2i(yi) + 5 =5— 2y qui est un reel. ’

1-b = 5iv3alors Z = 5”/2: > = i+ ~i= Sev! 0,5

2-a Z,M,—Z Z;=2Z+4-2i= ZL(Z g 20) = 2iZ 3 0,25

2-b ZZ = 2i alors IM'= 2IM et (IM IM) = —+ 2kn 0,5

IM
5 | M varies sur une droite (A) passant par I, et comme (IM,IM") = =+ 2kn donc M’ décrit la 05

droite passant par l et L (A) d’équation y=2.

3-a | x'+iy' =2i(x+iy)+5=5—-2y+2xi.alors x' =5—2yety’ =2x. 0,5

Six+ 2y =5,alors x =5—2y = x"donc (MM") 77 (y'y) comme M estsurla
droite (d) d’équation x + 2y = 5, qui passe par I alors M’ est le point d’intersection
3-b | deladroite LenTa(d)avecla”72enMa(y'y).

0,75

M,

3¢ |EM' =2 = (- 5)2+ y'* =4 = x2 +y% =1 = M varie sur le cercle (C) de centre O et 05
de rayon 1. :

Q Il Eléments de Réponses Note

Le nombre des femmes est 0,7 x 500 = 350.

Al Le nombre des femmes qui font un régime alimentaire est 300, donc P(R/F) = % = g 0.5

P(RNF) = P(F) x P(R/F) = 0,7x % =0,6
P(R)=P(FN R)+P(FNR);08=06+P(FNR)=>P(FNR)=0,2

A-2a 0,75
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R _PWnR) 02 _2
A-2b P( /VT/) ~ PW) 03 3 0>
- 1
A-3 )= Z R/F) = l : F/R)= P(FNR) = 0'3X§ = 1 0,75
P(R/F) ; et P(R/F) S alors P(F /R) R o 2
oy — C8 _ 49
B-1 | P(X=2)=2%=— 0,5
C30o 198
— _ C& _ 49 . _ 1y — C30XCdo _ 50
B-2 | P(X=0) = 2. = 1og P(X=1)= T 0,75
B-3 La loi de probabilité de X ne changera pas car le nombre de femmes qui ne suivent pas le régime 0.95
est le méme que celui des hommes. ’
Qlv Eléments de Réponses Note
lim f(x) = 2doncy=2A.H.
X——00
12| im f(x) = lim 2—4exR'H lim 2—4%= —2alorsy =—-2A.H. 1
x—+00 xX—+ 1+e = x-4o e
Le domaine est centré en 0 et f(—x) = 2 — —~— =2 — —_ = 22
1-b tot Set—p 1+e 1+e 1+e 0,75
—f(x)= -2+ T f(—=x) ; alors O est centre de symétrie de (C).
f,(x) _ —4[e*(e*+1)—e*e™)] _ —4e* x oo +oo
(1+e%)? (1+e%)? f —
2-a flx) [+2 \ 0,75
—
2-b |y— f(0)=f"(0)(x—0)alorsy = —x. 0,25
()

3-a | f est continue et strictement décroissante sur R donc elle admet une fonction réciproque g. 0,25
ap | Do =]-22[;y= Z—ffex:yﬂe"=2+Ze"—4e"=>e"(y+2) =2-y 128
) O I _ 20X ,

Alors e* = 1y =X = Ln(2+y) = g(x) = Ln(2+x)
3¢ Le symétrique de(T) par rapport a y=x est elle méme, donc elle est tangente a (C"), ce qui veut 0.75
dire que (C") est tangente a (C)en O.(C") sur la figure. ’
4a |A=][" (—2 + 1‘fex) dx = 4Ln(1 + e¥) — 2x]% =4Ln(1 + %) — 4Ln2 — 2a unités de aire. 1
ap | 4An(l+e®) —4ln2 — 2a = 4Ln2 = 2Ln (1+4—“’a) — a then e2® — 14e% +1 = 0 .

a=Ln(7 +4V3)
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