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« La science est le discours par lequel I'homme décrit les objets et les phénomenes de la nature.
Le caractére majeur de ce discours est 1'objectivité; sa charpente est le raisonnement, souvent bati a
partir d'intuitions ou d'hypothéses; sa justification se fonde sur la vérification expérimentale. »

La main a la pate
Georges Charpak
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(Sachant que 3 numéros gagnants rapportent 6,000
LL).

Remarques: X = 4500 correspond a I’événement
A. On écrit alors:
p(X=4500) = p(A) = 142800

5245786

Question:

Quelle est la valeur de X qui correspond aux
événements E.F,G réunis?

(cad 2 numéros gagnants, un numéro ou aucun)?
Reponse: X =— 1500 .

Question:

Déduire p (X=— 1500).

Réponse:

p (X=— 1500) = p(E) + p(F) + p(G) =

883575 + 2261952 + 1947792 = 5093319

5245786 5245786 5245786 5245786

5) On estime que:

X = 50 000 s’il y a 4 numéros gagnants

(I’événement B)

X=10 000 000 s’il ya 5 numéros gagnants
(I’événement C)

X=1 000 000 000 si les 6 numéros sont gagnants
(I’événement D).

D’ou le tableau:

X= |- 1500 | 4500

p(x)=| 9133905| 008241 | 0549 612 1
6875425| 6875425 6875425| 6875425 | 6875425

50000 {10000000{ 1000000000

C’est un tableau analogue au tableau des
fréquences d’une série statistique.

La moyenne de la série s’appelle alors 1’espérance
mathématique de X qu’on note:

E(X)= Zx; p; = — 1500 x 9133905 +4500 x 008241 +..

6875425 6875425

Le calcul se fait avec une calculatrice utilisant le
mode statistique.

Avec la nouvelle Casio fx-95, les séquences sont
les suivantes:

MODE 2 (pour choisir le mode statistique SD)
SHIFT MODE 1 = ( pour nettoyer la mémoire STAT CLEAR)
— 1500 SHIFT , 5093319 M

4500 SHIFT , 142800 M,

1 000 000 000 SHIFT, 1 AC (on presse la touche
AC pour terminer).

Et pour tirer I’espérance E(X) qui est la moyenne:

SHIFT| 2| 1|=
6) Question:

La calculatrice affiche ~ — 641 comme moyenne
(cad E(X) = — 641).

Comment interpréter ce résultat? Le jeu est-il
équitable?

Réponse:

— 641 < 0, donc le jeu n’est pas en faveur du
joueur: il perd en moyenne 641 LL par grille; le
jeu n’est pas équitable.

Travail de préparation:

Une séance ultérieure consistera a déterminer
éventuellement les valeurs de X afin d’avoir
E(X)=0. Probléme ouvert @
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Remarques:

- Tout choix est formé de 6 numéros distincts parmi 42, sans
tenir compte de I’ordre.

- Avec la calculatrice (la nouvelle Casio fx-95), le calcul se

fait avec la touche nCr :

42| nCr|6 |=

On voit affiché le résultat : 5 245 786.
Question: Quel est donc le cardinal de I’univers Q?
Réponse: card(Q) = 5 245 786.
2) supposons que lors du tirage, les six numéros
gagnants sont :

17(3|120(5(31|14

Question: De combien de maniéres peut-on choisir
3 numéros distincts parmi ces Six
numéros ?

Réponse: On combine 3 a 3 les 6 numéros; il y a
3
C 6 = 20 maniéres.

Question: De combien de maniéres peut-on choisir
3 numéros distincts parmi les 36 autres
numeros non gagnants?

Réponse: On combine 3 a 3 les 36 numéros; il y a

3
C 36 = 7 140 maniéres.

Question: Déduire le cardinal de 1’événement
suivant:

A: « parmi les 6 numéros de Said, 3 seulement

sont gagnants » et calculer par suite p(A) .

Réponse:
3 3
card (A) = C . C5c =20 x 7 140 = 142 800.

Remarque: on multiplie 20 par 7140 car, a chaque choix des
3 numéros gagnants parmi les 20, correspondent 7140 choix
différents des 3 numéros non gagnants.

Par suite, la probabilité de I’événement A est:

p(A)= 142800

5245786
3) Question:
Selon le méme raisonnement, calculer les

probabilités des événements:

B: «parmi les 6 numéros de Said, 4 seulement sont
gagnantsy

C: «parmi les 6 numéros de Said, 5 seulement sont
gagnantsy

o -3
ol b\ S
D: «les 6 numéros de Said sont gagnantsy
E: «parmi les 6 numéros de Said, 2 seulement sont
gagnantsy
F: «parmi les 6 numéros de Said, 1 seul est
gagnanty

G: «parmi les 6 numéros de Said, aucun n’est
gagnanty.

Réponse:
4 2
card B) = C . C 3 =15 x 630 =9 450.

5 1

card (C) = C . C 3 =6 x 36 =216.
6

card(D)=C 6 = L.
2 4

card (B) = C . C 5 =15 x 58 905 = 883 575.
1 5

card (F)=C . C 3, =6 x376 992 =2 261 952.
6

card (G) = C 3, = 1947 792.

D’ou les probabilités:

p(B)=_9450 p(C)=_216  pD)=_1_
5245786 5245786 5245786
p(E)= 883575 p(F)=2261952 p(G)=1947792
5245786 5245786 5245786
Remarques:

- En additionnant
card(A) + card(B) + card(C) + card (D) + card(E) + card
(F) + card(G)
on trouve 5 245 786 = card(Q)) ,
ce qui est une preuve a l’appui de la rigueur du
raisonnement mathématique (ces événements formant
I’univers des possibles).

- On remarque que card(F) > card(G); ce qui veut dire que
Said est plus chanceux s’il n’a aucun numéro gagnant que
s’il en a un! (incompréhensible pour un profane).

4) On veut attribuer a chaque événement une
valeur numérique notée X et qu’on appelle
variable aléatoire. Soit X = le gain algébrique de
Said.

Quelle est la valeur de X si Said a seulement 3

numéros gagnants?

Réponse:

Le prix d’une grille étant de 1500LL, alors

X =6000 — 1500 = 4500.
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Une Lecon de Mathématiques

Emile RAMI
(professeur au collége Mont La Salle).

@ Classe @ Méthode
Terminale SG ou SV
Introduire trés rapidement une notion du
@ Théme cours avec une situation motivante, puis
Probabilités et variable aléatoire sur la théorie des jeux | I’exploiter sur un exemple (la situation) en
procédant par questions successives (un

@ Durée peu la méthode du Q SORT); pour une

2 périodes classe d’une vingtaine d’éleves, il faut

s’attendre a une réponse correcte par

@ Prérequis question de la part d’un éléve au moins,

- Dénombrement (distinguer entre combinaisons, sinon on doit reposer la question sous une
arrangements et p-listes) autre formel!...

- La moyenne en statistique

Déroulement de la lecon
I- SITUATION
- Comment « mathématiser » le jeu du LOTO? C’est-a-dire trouver les probabilités des différentes
possibilités de gains algébriques d’un joueur qui a coché 6 numéros d’une grille?
- Peut-on traduire 1’«espérance» du joueur en un résultat numérique?

- On pourrait alors savoir si le jeu est en faveur du joueur, de la Sociét¢ des jeux ou bien s’il est
EQUITABLE!

II- NOTION DU COURS

Loi de probabilité uniforme: en considérant un événement A faisant partie d’un ensemble Q appelé univers
des possibles, on appelle probabilité¢ de A le nombre

p(A) = card(A) = nombre de cas favorables

card(Q) nombre de cas possibles

Remarque: Bien sir le résultat est inférieur a 1.

(Il serait important d’expliquer ce que veut dire card(A) ou card(Q2) en distinguant par exemple entre les mots « nombre
cardinal » et « nombre ordinal » )

II1- EXEMPLE

1) Said a coché 6 cases d’une grille de 42 cases numérotées de 1 a 42.

Question: Quel est le nombre de cas possibles?

Réponse: Toute possibilité est une combinaison 6 a 6 des 42 numéros; il y a donc

6 . g
C 42 = 5245 786 possibilités.
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L’intérét majeur de cette architecture réside, a
notre avis, dans la mise au point des concepts qui
sont associés a la compétence et qui sement le flou
conceptuel plus qu’ils ne contribuent a Ila
clarification de la notion.

Le répertoire de définitions que nous avons
¢laboré met en évidence cette confusion
conceptuelle. Pour les uns, la compétence est une
capacité ; pour les autres, c’est une habilité; pour
d’autres encore, il s’agit d’un systeme, d’un
scheme, d’un savoir-faire, etc.

Dans cette architecture, la question est tranchée.
Les concepts de capacité, d’habilité et de contenus
disciplinaires sont considérés comme des
composantes de la compétence. Il s’agit d’un
«emboitement de poupées russes», (Jonnaert, op.
cit., p.55). Ce «triptyque» n’est qu'un maillon de la
compétence, articulé avec des ressources de divers
ordres: affectives, sociales, contextuelles, sans
négliger 1’élément le plus important de cette
architecture, a savoir la situation. «La situation est
a la fois le point de départ de la compétence et le
principal critéere qui servira a verifier si la
compétence fut efficace ou non dans sa mise en
ceuvre» (p.61).

I convient de noter également que la
convocation des ressources n’est ni linéaire, ni
hiérarchique. C’est une convocation «en cascade».
Autrement dit, I’appel des ressources ne se fait pas
en un sens unique, il existe un «va-et-vient entre
chacun de ces niveaux et les différentes ressources
mobilisées par la compétence», (p.56).

Nous adhérons globalement a cette conception
de la compétence et nous estimons qu’elle offre
une définition opérationnelle d’une notion critique,
problématique et énigmatique?.

Au terme de notre interrogation sur le statut et la
signification a attribuer a la compétence dans le
champ de [’éducation, nous croyons posséder
suffisamment d’outils conceptuels pour penser la
compétence comme un concept autonome avec une
architecture qui lui est propre (celle proposée par
Jonnaert, 2002). Cette conception, toute spécifique
et toute indépendante qu’elle soit, ne nie pas
I’apport d’autres disciplines citées, a savoir: la
linguistique, la psychologie cognitive, les sciences

du travail. Loin de la!

Cette autonomie, par contre, permet, a notre
avis, de surmonter maints obstacles et de lever
I’ambiguité et par conséquent, un bon nombre de
reproches qui sont afférés habituellement a la
compétence.

Nous soutenons également que la conception de
la compétence que nous adoptons, a savoir
mobilisation des ressources de divers ordres
pour faire face a une situation-probléme, ne se
trouve pas en contradiction avec le «transfert» de
la compétence dans une famille de situations
analogues. Par contre, nous n’adhérons pas a la
thése posant 1’existence de compétences pouvant
aller au-dela d’une famille de situations, autrement
dit, des «compétences transversalesy.

Nous sommes conscients, par ailleurs, que cette
conception de la compétence releve des défis de
taille et laisse beaucoup de problémes ouverts qu’il
convient d’évoquer et dont on ne peut pas du tout
faire I’économie. Il faudra donc préciser le
paradigme épistémologique et les théories de
I’apprentissage et de la didactique compatibles
avec cette conception de la compétence et définir
surtout le modeéle de I’évaluation capable d’en
rendre compte. Mais ces questions mériteraient de
faire 1’objet d’un autre article @
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veut absolument pas dire qu’il faille tourner le dos
aux différences inter et intra individuelles. Pour
nous, I’approche par les compétences n’aurait
aucun sens si I’enseignant ne cherche pas a
proposer des parcours individualisés prenant en
considération les besoins des éléves. Il y a lieu de
signaler que les problématiques ne sont pas les
mémes.

Il est un autre facteur distinctif de taille. La
compétence promue appelle la mobilisation d’un
ensemble de ressources qui ne sont pas seulement
d’ordre cognitif. Les savoirs demeurent bien
entendu des ressources essentielles. Aucun
chercheur ne se risque a opposer la notion de
«savoir» a celle de «compétence» ou a prétendre
que I’approche par les compétences peut se passer
complétement des savoirs.

De ce qui précede il s’ensuit que la composante
cognitive n’est pas I’unique composante: «Tout ne
se passe pas exclusivement dans la téte [...] Les
compétences ne peuvent plus étre considérées
comme des entités cognitives décontextualiséesy,
(Jonnaert, op. cit., p.45).

Les ressources sont de différents ordres:
cognitif, social, sensorimoteur, outils, bases de
données, etc.

Qu’en est-il de la conception de la psychologie du
travail ?

Par son double ancrage dans la situation et dans
I’action et par la fusion qu’elle opére de deux
concepts, compétence et performance,
contrairement a la perspective linguistique et a
celle de la psychologie cognitive, la conception des
spécialistes des psychologies du travail semble la
plus proche de celle des Sciences de 1’éducation.
Cependant, I’approche de la compétence dans cette
¢cole de pensée est récente; le passage fut long de
la qualification (listes de savoirs et savoir-faire
définis a priori et hors contexte) a la logique des
compétences (articulation de la tache a 1’action du
sujet).

Cependant, en se référant a cette conception de
la compétence en éducation, on court le risque de
voir dans la logique des compétences une tentative
de promouvoir les valeurs marchandes et la
compétition.

ol b\ il

Statut et architecture de la compétence en

éducation.

Nous donnons raison a Jonnaert qui affirme que
la compétence en Sciences de I’Education «s est
desenclavée» des perspectives linguistique et
psychologique et qu’elle n’a plus rien de commun
avec celle des Sciences du travail. Nous adhérons
d’autant plus a la conception de Jonnaert que ce
dernier évoque, dans ses réserves, le concept de
qualification longtemps adopté dans ce domaine,
et qu’il propose une «ossature» ou une
«architecture» de la compétence digne d’intérét, ce
qui permet effectivement d’attribuer a ce concept
en éducation un statut autonome.

L’architecture en question est une architecture
«en cascade» ; elle est constituée de cinq points
résumés dans le tableau ci-dessous, (Jonnaert,
2002, p.60) et faisant I’objet d’un consensus parmi
les chercheurs en éducation.

Un sujet est confronté a une
situation qu’il doit absolument
traiter de fagon efficace.

Niveau
de la situation

Le sujet va mettre en ceuvre une
série de ressources qu’il va ajuster
sans cesse tout au long de son
traitement de la situation.

Niveau
de la compétence

Parmi les ressources, le sujet va
mobiliser une ou plusieurs
capacités; il va en sélectionner
quelques-unes (voire une seule) et
les articuler entre elles et aux
autres ressources retenues pour
traiter la situation a I’aide d’un
réseau opératoire de ressources.

Niveau
des capacités

Les capacités retenues activent une
série d’éléments a leur tour, dont
les habilités qui mettent en ceuvre
des contenus disciplinaires.

Niveau
des habilités

Des contenus disciplinaires vont

Niveaux alimenter les habilités et les
‘?e (.!OI}tEI!llS capacités et faciliter ou inhiber la
disciplinaires

compétence mise en ceuvre.
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(2002), se basant sur les travaux de Le Boterf
(1994), définit la compétence comme la
«mobilisation méme de ressources» et précise que
ces ressources sont de deux natures: internes et
externes: «Parmi les ressources, au sens large,
certaines sont externes au sujet: bases de données,
documents, outils, matériaux ou autres acteurs
[...], [certaines sont] internes au sujet:
connaissances, capacités cognitives genérales,
schemes d’action ou d’opération, savoir-faire,
souvenirs, concepts, informations, rapport au
savoir, rapport au réel, image de soi, culture»
(p.59).

Certes, ces définitions ne convergent pas
complétement. Loin de la! Néanmoins, les
chercheurs semblent s’accorder sur un certain
nombre de points. Il s’agit notamment de la
mobilisation d’une multitude de ressources en
vue de résoudre efficacement une situation-
probléme.

Distanciation par rapport aux autres
disciplines.
Cette conception de la compétence en éducation
traduit a notre sens, une distanciation par rapport
aux autres disciplines.

Distanciation par rapport a la compétence
linguistique de «Chomsky...

Tous les chercheurs que nous avons déja cités, a
une exception prés3, rejettent la conception
chomskyenne de la compétence. Cette dernicre,
rappelons-le, est une conception «innéiste» qui
définit les compétences comme des «propriétés
biologiques de [’organisme humain, absolues ou
indépendantes de tout contexte». (Bronckart et
Dolz, 2002, p.33).

On apergoit vite I’écart avec les approches des
chercheurs en Sciences de I’Education qui
considérent que la compétence est une action
située, qu’elle  nécessite  surtout un
apprentissage et qu’elle se construit, sans rejeter
pour autant le fait qu’il existe des compétences qui
s’appuient sur des «caracteristiques
morphologiques  ou  biologiques  innéesy»,
(Perrenoud, 2002, p.74). Autrement dit, la

compétence ne peut étre définie a priori, elle ne
prend de sens qu’en situation.

De plus, pour les chercheurs en éducation, la
compétence n’est pas une «potentialité illimitée
(comme le serait par contre la compétence
linguistique)» (Jonnaert, 2002, p.33) ; elle dépend
de ressources de types variés, certes, mais limitées
quand méme. Les ressources s’inscrivent dans un
«projet du sujet qui le[s] mobilise», (ibidem).

Il est un intérét capital, a nos yeux, pour la prise
de distance par rapport a la distinction
compétence/performance, c’est de s’écarter des
approches comportementalistes qui
considéraient la performance comme les
caracteres observables de la compétence et qui
étaient a la base de la Pédagogie par objectifs.

...et a celle de la psychologie cognitive.

Les psychologues du développement cognitif
s’intéressent vivement au «tandem
compétence/performance» des linguistes. Ils
acceptent la distinction et les complémentarités
entre ces deux termes, mais ils accordent une
attention particuliere aux «décalages» entre la
compétence et son actualisation a travers la
performance en situation. Il est a souligner que ces
décalages, dans cette perspective, ne sont pas
seulement admis, mais considérés comme
constitutifs du développement.

Ces travaux trouvent un écho considérable dans
le champ de 1’éducation. Pour ce qui est des
décalages entre compétence et performance,
maintes tentatives ont ét€ menées pour en atténuer
I’impact sur les éleéves. Citons entre autres la
Pédagogie différenciée et le fonctionnement par

cycles.
Mais cela signifie-t-il pour autant que les
approches sont les mémes dans les deux

disciplines? Certainement pas! Les enseignants ne
peuvent recevoir ces décalages de la méme
maniére, surtout au moment de la certification. Si
le psychologue attribue les décalages au
développement, 1’enseignant cherche par tous les
moyens a les dépasser. Les attentes sociales font
que «l’incompétence» n’est pas tolérée. Cela ne
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Malgré la prolifération de la notion de
compétence dans le champ de [’enseignement
scolaire et dans le domaine de la formation
professionnelle, il demeure tres difficile
d’appréhender le concept et de cerner la nature des
probléemes auxquels la «logique des compétencesy»
prétend répondre.

Ce flou conceptuel est source de malentendus
justifiant, a notre sens, les critiques virulentes dont
fait I’objet la «logique des compétences» qui se
trouve, pourtant, a la base de la conception des
curricula et des programmes d’études dans de
nombreux pays!. Ce flou pourrait, par ailleurs,
expliquer, dans une large mesure, la réticence des
enseignants qui, a I’approche par les compétences,
préferent des approches plus familieres notamment
la Pédagogie par objectifs.2

Une clarification du concept s’impose donc,
avant de penser a toute mise en application d’une
approche se basant sur les compétences. Il convient
surtout de s’interroger sur la signification qu’on lui
attribue dans le champ de 1’éducation et de se
demander s’il s’agit d’une simple transposition
d’un champ a un autre ou bien, au contraire, si le
concept de compétence acquiert, dans le champ de
I’éducation, wune signification et wun statut
spécifiques et autonomes.

Pour bien cerner notre problématique, nous
passerons en revue les différentes définitions que
donnent les chercheurs en Sciences de 1’Education
de la compétence, en prenant soin d’¢largir
I’éventail de notre répertoire pour prendre en
compte, non exhaustivement bien entendu,
I’ensemble de points de vue francophones.

CEea

AVVRTLINY

La conception de la «compétence»
dans le champ de I’éducation

Conception floue...mais quelques constantes
tout de méme.

Pour P. Gillet (1991), une compétence se définit
comme «un systeme de connaissances
conceptuelles et procédurales organisées en
schémas opératoires et qui permettent, a

l'intention  d’une  famille de  situations,
l’identification d’une tdache-probleme et sa
résolution par une action efficace» (p.69).

Carbonneau et Legendre (2002) la définissent
ainsi: «La capacité de mettre en interaction divers
savoirs et d’autres types de ressources en fonction
de l'usage varié que [’on peut en faire suivant les
situations» (p.13). Selon Scallon (2000), c’est «la
capacité de mobiliser un ensemble de ressources
(internes et externes) en vue de traiter un ensemble
de situations complexes (famille)». F.-M. Gérard
(2000) offre une sorte de synthese de la conception
de la compétence: «Quel que soit leur cadre de
référence, tous ceux qui inscrivent leur réflexion,
ou mieux leur pratique pédagogique, dans
l’approche par les compétences s’ accordent
aujourd’hui pour dire que celles-ci s’exercent
lorsqu’il s’agit de résoudre des situations-
problemes nécessitant la mobilisation de plusieurs
ressources» (p.1).

L. Allal (2002) propose une définition qui
s’inscrit dans I’orientation générale des travaux de
Gillet (1991), étayée par les fondements
conceptuels de la «cognition situéex». Pour elle, la
compétence est «un réseau intégré et fonctionnel
constitué de composantes cognitives, affectives,
sociales, sensorimotrices, susceptible d’étre
mobilisé en actions finalisées» (p. 81). Perrenoud
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1-After presentation of slide and movement of the sun and 1-After presentation of slide and movement of the sun and
the moon, What do you observe? the moon, What do you observe?

2-Is the rays of sun get out from the earth? 2-Is the rays of sun get out from the earth?

3-the circles that are below represent the moon and the 3-the circles that are below represent the moon and the
sun. Is there are one or more common points? If yes sun. Is there are one or more common points? If yes
determine the number. determine the number.

4-Deduce, why the sun always continue to produce rays 4-Deduce, why the sun always continue to produce rays solars
solars to the earth, But in manner not clear 100%. to the earth.
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1-After presentation of slide and movement of the sun and
the moon, What do you observe?

2-Is the rays of sun get out from the earth?

3-the circles that are below represent the moon and the
sun. Is there are one or more common points? If yes
determine the number.

4-Deduce, why the sun escape from produce rays solars to
the earth.
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1-After presentation of slide and movement of the sun and
the moon, What do you observe?

2-Is the rays of sun get out from the earth?

3-the circles that are below represent the moon and the
sun. Is there are one or more common points? If yes
determine the number.

4-Deduce, why the sun continue partially to produce rays
solars to the earth, But in manner not clear.

1-After presentation of slide and movement of the sun and
the moon, What do you observe?

2-Is the rays of sun get out from the earth?

3-the circles that are below represent the moon and the
sun. Is there are one or more common points? If yes
determine the number.

4-Deduce, why the sun again continue to produce rays solars
to the earth.

1-After presentation of slide and movement of the sun and
the moon, What do you observe?

2-Is the rays of sun get out from the earth?

3-the circles that are below represent the moon and the
sun. Is there are one or more common points? If yes
determine the number.

4-Deduce, why the sun continue partially to produce rays
solars to the earth, But in manner not clear..
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English

* ESL, Conversational English, EEE, TOFEL , SAT

Computer

* Microsolt Office, Design, Photoshop, lllustrator, In design C53
Programming

* PHP, Java Script, ojox, jquery, mootoals, prototype, YUI
Markup languages

* DHTML, XHTML, XML
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