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I- (4 points)

Dans l'espace rapporté a un repére orthonormé direct (O;T,],R), on considére le point A(1;1;1) et les
X=t+1 X=-k+3

deux droites (d,)et (d,)définies par (d,):<y=t+1;tel et (d,):sy=k-1 ;kel.
z=t+1 z=k-1

1) a. Montrer que les deux droites (d,)et (d,)ne sont pas paralléles et se coupent en A.
b. Montrer que y—z =0 est une équation du plan (P) déterminé par (d,)et (d,).
2) SoitB(1;0;0) un point d'une bissectrice (&) d'un angle formé par (d,)et (d,)dans le plan (P).
a. Déterminer les coordonnées du point E projeté orthogonal de B sur la droite (d,).
b. Ecrire un systeme d'équations paramétriques de la droite (A) perpendiculaire en A a (P)
c. On désigne par F le projeté orthogonal de B sur la droite (dz)et M est un point de (A) ou y,, * 0.

Déterminer les coordonnées du point M pour que le volume du tétraedre MABF soit égal a

g unités de volume.

I1- (4 points)
Une urne U contient six boules : quatre boules rouges et deux boules bleues.
Un sac S contient cing billets : un billet de 50 000 LL, deux billets chacun de 20 000 LL et deux billets
chacun de 10 000 LL.
Partie A
On tire au hasard une boule de lI'urne U
e Si cette boule est rouge, alors on tire au hasard, successivement et sans remise deux billets de S.
e Si cette boule est bleue, alors on tire au hasard et simultanément trois billets de S.
On considére les événements suivants :
R : " la boule tirée est rouge "
A " la somme des valeurs des billets tireés est 70 000 LL .

. o 2
1) Calculer les probabilités P(R), P(4 Srif P(ANR)==—.
) Calculer les probabilités () (%Q) puis verifier que ( N ) I

2) Calculer P(ANR). Déduire P(A).
Partie B
Dans cette partie, on tire au hasard, successivement et avec remise deux billets du sac S.
On désigne par X la variable aléatoire égale a la somme des valeurs des deux billets tirés.
1) Déterminer les six valeurs possibles de X.
2) Montrer que P(X :70000):;5 :

3) Calculer P(X <70000).
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I11- (4 points)

Dans le plan complexe rapporté a un repere orthonorme direct (O;U,V), on considére les points
z-2
2-7

A,B,Met M'd’affixes respectives 1,2, zet z' telsque z'= ou z#2.

1) Dans cette partie on prend z=1-i.

a. Ecrire z' sous forme algébrique et sous forme exponentielle.

b. Montrer dans ce cas que le quadrilatere ABMM ' est un parallélogramme.
2) Soit z=x+iyou xetysont deux nombres réels.

Déterminer le nombre complexe z pour lequel M et M' sont confondus.
3) a. Montrer que |z| =1 pour tout z = 2. En déduire que le point M" varie sur un cercle dont on
déterminera le centre et le rayon.
b. Montrer que |z'—1/ <2 pour tout z 2.

V- (8 points)
1+Inx

Soit f la fonction définie sur ]0;+oo[ par f(x)=x- et on désigne par (C) sa courbe représentative

dans un repére orthonormé (O T]) . (Unité graphique = 2 cm).
Soit (d) la droite d'équation y=X.
1) a. Etudier, suivant les valeurs de x, la position relative de (C)et (d).
b. Déterminer lim f (x) et montrer que la droite (d) est une asymptote a (C).
2) Déterminer Iingf(x) puis déduire une asymptote a (C).
X—>
x>0

3) Dans la figure ci-contre, on a : y
e (G)est la courbe représentative de la fonction -

f ' dérivée de f. 1
e (G)admet un maximum pour x =+/e .
e (G)coupe I’axe des abscisses au point

— e o —
N
N
A

d'abscisse 0,6. Ol 06
a. Dresser le tableau de variations de f .
b. Montrer que I’équation f(x) =0 admet (G)
exactement deux racines dont I'une est 1. -
c. On note a la deuxieme racine de 1’équation f(x)=0.

Vérifier que 0,4<a<0,5.
d. Montrer que (C) admet un point d'inflexion

dont on déterminera ses coordonnées.
e. Déterminer les coordonnées du point A de (C)ou la tangente (T) a (C) est parallele a (d).

4) Tracer (d), (T) et (C).
5) a. Calculer, en cm?, l'aire A(a) du domaine limité par (C), (d)et les deux droites d'équations X = o
et x=1.
b. Montrer que A(a) =(2-20*) cm®.
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Q.l Eléments de réponses 4 pts
ul(l;l;l)etu2 (=1;1;1)nesont pas colinéaires.
la 1
Ae(dl)pourt =0 etAe(dz)pourk =2.
(dl)c(P):t+1—(t+1) =0pourtoutt et (dz)c(P):k—l—(k —1) =0pour tout k.
1b |OU 0,75
Soit M(x ; ¥ ; z) un point de (P) et AM.(U—1 A uj) =0
2.a ﬁ(t; t+1;t+1) etﬁ.u_1’= Oalorst = —2 doncE(l ; 1 ; l) 1
3 3 33
x=1
2.b | np(0; 1; —1) estun vecteur directeur de (A) donc (A) : {y =m+1 ;meR 0,5
z=—m+ 1
L'aire du triangle AEB = l'aire du triangle AFB car [AB) est une bissectrice de
Ilangle EKF donc VMABE = VMABF ) ME(A) donc M(l ; m+1 ; —m+l)
oc | Vmasg = %|(mﬁﬁ)| = %donc Im| = 1alorsm=1oum=-1 0.75
M;(1; 2; 0)ouM,(1; 0; 2)alors M;(1; 2; 0) acceptable
A AM
Ou Vmage = —AEB;
Q.11 Eléments de réponses 4 pts
P(R) = C._2
c. 3
P(A/R)=P(50000 et 20000)
=P((1* 50000 alors 2™ 20000) ou (L 20000 alors 2™ 50000)))
Al =P(1% 50000 alors 2¢™ 20000) +P(1* 20000 alors 2°™ 50000) 15
ZEXC_:;-.FC_:;XE = l
c.'ci cl'ct 5
2 1 2
P(ANR) =P(R)xP(AIR)=<x= ==
( ) =P(R)xP(AR) 3 =15
= = —_ 1 CcC, 1
P(ANR)=P(R)xP(A/R) = =x—22=—_
( )=P(R)xP(A/R) 3°C 15
A.2 1
P(A)=P(ANR)+P(ANR) 2,1
15 15 5
50000 +50000 =100000 ; 50000+ 20000 =70000 ; 50000 +10000=60000
B.1 | 20000+ 20000 =40000 ; 10000+10000 =20000 ; 20000 +10000 = 30000 0,5
Xe {20000 ; 30000 ; 40000 ; 60000 ; 70000 ; 100000}
P(X = 70000) = P(50000 et 20000)
, = P(1* 50000 alors 2°™ 20000) + P(1* 20000 alors 2°™ 50000) )
B. D
6,6 .G G 4
c.'cl cl'ct 25
4 1 1 4
B.3 | P(X<70000)=1-P(70000) ~P(100000) =1-——=xZ = 05




Q.1 Eléments de réponses 4 pts
la |7 =_i=e 0,75
1b | Zzz = Zypp = 1 et A B, M et M ' ne sont pas colingaires. 0,75

) z=§;_;donc z—7z+2=0alors x—x*—y?+2+iy=0 1
alorsx—x?+2=0et y = 0doncz; = 2 (inaceptable) ou z, = —1 (acceptable)
7| =22 oA _ 22 poncoM =1
3.a 12-Z] |z-2] |z—2| 1
Alors M varie sur un cercle de centre O et de rayon 1
3b ||z' —1] £ |Z'|+|-1| < 1+1< 2 OU méthode géométrique ... 0,5
Q.lIV Eléments de réponses 8 pts
£(30) - x :_(1+In xj
la | f(x)-x>0, _(1+Inxj >0,1+Inx <0, x <1 alors (C) estau —dessusde(d) 1
e
1 1
Pour x > =alors (C) estau —dessous de(d) et pour x =—alors (C) et (d) se coupent
e e
lim f(X) =+
1b | . [-1 Inx \ 1
lim [f(x)—y]= lim | ———= | =0alors (d) est une asymptote & (C) en + co
X—>+00 X—+o| X X
9 Iingf(x)=0+oo=+oo, doncx =0 estune A.V. 1
X |0 0,6 +00
3a | - 0 ¥ 0,75
+00 +00
() T
On ]0;0,6[ - f est continue et strictement décroissante de +oo jusqu'a—0,2 <0
alors I'équation f(x) = 0 admet une solution unique.
3b | On ]O, 6 ;+oo[ . f est continue et strictement croissante de —0,2 < 0 jusqu'a +oo 0,5
alors I'équation f(x) = 0 admet une solution unique.
f(1) = 0 donc 1 est une racine. Donc il y a exactement deux solutions 1 et autre.
3.c |f(0,4) xf(0,5)=(0,19) x (-0,11) <0, alors 0,4< a <0,5. 0,25
f "(x) s'annule en changeant son signe pour x = /e
3.d o _ 0,5
Donc (C) admet un point d'inflexion (JE ; f(«/@)).
3e | f'(xa)=1donc x, =1 alors A(1;0) 0,75
_ 11+l _ (1+Inx)?
A@) = [, ——dx=—"1¢
61 Sa |zl Gt 2 0,75
2 2
(C) (d) =2 —2(1 + Ina)? cm?
o (M fa)=0
4 1 1+1In
a—( aj =0
27 o
5D 1 14N =0 05
0 : : : _ 2\2 _ 4 2
% 3 . A A(a)=2-2(a?) =2-20"cm
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