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 وزارة التربيت والتعلين العالي

 الوديريـّـت العاهت للتربيت

 دائرة الاهتحاًاث الرسويت

 اهتحاًاث الشهادة الثاًىيت العاهت

العلىم العاهت فرع  

 العاديت 8112دورة العام 

 8112حسيراى  11 الإثٌيي    

 

 ياءفيسال هادة  هسابقت في 

ثلاث ساعاثالودة:   

 الاسن:

 الرقن:

 المسابقة من أربعة تمارين،موزعة على أربع صفحات.تتالف هذه 
 يسمح باستعمال الة حاسبة غير قابلة للبرمجة.

   على طول سلك عمودي قرصدوران      علامات( 5,5)  1التمرين 
 لشصٚاٌطشف الاخش ٠جشَ حٛي  ثغمف٠ضُجذ عٍه سف١غ ػّٛدٞ ِٓ طشفٗ الاػٍٝ 

 (.1)ِغزٕذ m = 2 kg ٚوزٍزٗ R ، شؼبػٗ(G) ِشوض وزٍزٗ ِزجبٔظ

Ox ِحٛس ػّٛدٞ ِٛجٗ ا٠جبثب ٌلاعفً ٚرٚ ِصذس ٛ٘ O. 

 اٌزٞ ٠Oززطبثك ِغ  (G) أطلالب ِٓ اٌغىْٛ ٚ اٌمشص رشُن ،t0 =o ثبٌٍحظخ

 .(AB) ِٓ خظ افمٟ h = 2.7 m ٠ٛجذ ػٍٝ اسرفبع 

 ثغشػخ  اٌمشصذٚس ٠ٚ Oxارا ثشىً ِغزم١ُ ػٍٝ طٛي اٌّحٛس  (G)٠زحشن 

  خلاي إٌضٚي. اٌمشص٠جمٝ اٌغٍه ػٍٝ رّبط ِغ . (Δ)حٛي ِحٛسٖ الافمٟ  'صا٠ٚخ 

 رًُّٙ ِمبِٚخ اٌٙٛاء

ػٕذِب ٠ّش  (G)رغبسع ٚ عشػخ ، ثطش٠مز١ٓ ِخزٍفز١ٓ،اٌٙذف ِٓ ٘زا اٌزّش٠ٓ ٘ٛ ا٠جبد

 .(AB)ثبٌخظ 

 ِؼط١بد:

  ٞٛ٠ؤخز اٌغطح الافمٟ اٌزٞ ٠حز(AB)  وّغزٜٛ ِشجؼٟ ٌٍطبلخ اٌىبِٕخ

 ٌٍجبرث١خ؛

  اٌغشػخ اٌخط١خ ٌـ(G)،  ثٍحظخt،  ٟ٘' v = R؛ 

 ٌٍ حٛي  مشصػضَ اٌؼطبٌخ(Δ) ٘ ٛ    
   

 
 ؛

 g = 10 m/s
2

. 

 الطريقت الاولى:القاًىى الثاًي لـ ًيىتي -1

 ( 1ٌٍغٍه )ِغزٕذ    T ٚاٌزٛرش            ٌمٛر١ٓ: ٚصٔٗ ٌمشصخضغ ا

 .    ٚل١ّخ اٌؼضَ ٌـ     Tػضَ   ص١غخ (Δ)ثبٌٕغجخ ٌـ حذد  (1-1

T)ٔظش٠خ اٌؼضَ اٌحشوٟ( ٌزجش٘ٓ اْ  طجك اٌمبْٔٛ اٌضبٟٔ ٌـ١ٕٛرٓ فٟ حبٌخ اٌذٚساْ (1-8   
    

 
   (''  ٛ٘

 .(Δ)ثبٌٕغجخ ٌـ  ٌٍمشصاٌزغبسع اٌضاٚٞ 

 .((G)٘ٛ اٌزغبسع اٌخطٟ ٌـ    .)T = mg - maطجك اٌمبْٔٛ اٌضبٟٔ ٌـ١ٕٛرٓ فٟ حبٌخ الأزمبي ٌزجش٘ٓ اْ  (1-3

   ثش٘ٓ اْ  (1-4
  

 
. 

 ص١غخ: ،g ٚtاعزٕزج، وذاٌخ ِٓ  (1-5

 ؛(G) ٌـ vاٌغشػخ  (1-5-1

 .(G) ٌـ xالاحذاصٟ  (1-5-2

 .(AB)ػٕذِب ٠ّش ثبٌخظ  (G)حذد ل١ّخ عشػخ  (1-6

 الطريقت الثاًيت: هبدأ اًحفاظ الطاقت الويكاًيكيت -8

 .t0=oثـ  ]لشص، أسض[  ٌّٕظِٛخ بلخ ا١ٌّىب١ٔى١خطاحغت اٌ (8-1

ثبٌخظ  (G) ػٕذِب ٠ّش]لشص، أسض[ ص١غخ اٌطبلخ ا١ٌّىب١ٔى١خ ٌّٕظِٛخ ،v, m, ' ٚIاوزت وذاٌخ ِٓ  (8-8

(AB). 

  .(AB)ظ خػٕذِب ٠ّش ثبٌ (G)خ ا١ٌّىب١ٔى١خ ٌزحذ٠ذ ل١ّخ عشػخ طجك لبْٔٛ أحفبظ اٌطبل (8-3

 v, m, ', I, g, hوذاٌخ ِٓ  tثٍحظخ ػشٛائ١خ  .]لشص، أسض[  اوزت ص١غخ اٌطبلخ ا١ٌّىب١ٔى١خ ٌّٕظِٛخ (8-4

 .(G) ٌـ xٚالاحذاصٟ 

   اعزٕزج اْ  (8-5
  

 
. 
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  835-اًشطار  اليىراًيىم                 علاهاث( 7)  :8 التوريي
 

  ٔزشْٚ حشاسٞ ٠ٚؼطٟ ٔٛاح    235-٠ٍزمظ ا١ٌٛسا١َٔٛ ؛ٔٛٚٞفٟ ِفبػً 
  . رٕمغُ (1)رفبػً  غ١ش ِغزمشح  

اٌٝ   

 (2غبِب )رفبػً ِغ أجؼبس ػذد ِب ِٓ إٌزشٚٔبد ٚاشؼبع  اٌّحزٍّخ الأشطبس(جض٠ئبد ٔٛار١ٓ وش٠جزْٛ ٚثش٠َٛ)

: 1رفبػً 
1 235 A

0 92 Zn + U  X    

: 2رفبػً 
A A' 141 1

Z 36 Z' 0X  kr + Ba + 3 n + γ 

 ِؼط١بد: 

235وزٍخ 

92 U  ٟ٘ 234.99346 u؛ 

Aوزٍخ 

36 Kr


 ٟ٘ 91.90641 u؛ 

141وزٍخ 

Z Ba ٟ٘ 140.88369 u؛ 

1 وزٍخ 

0 n   ٟ٘ 1.00866 u؛ 

1 u = 931.5 MeV/   ؛ 

1 eV = 1.6 ×
1910

J . 

 

 .'A, Z, A' and Z حذد اٌم١ُ ٌـ -1

  اعزٕزج اعُ إٌظ١ش -8
 . 

 ٘ٛ: اٌّززب١١ٌٓ اٌغبثم١ٓ اٌزفبػً اٌىٍٟ )رفبػً الأشطبس( ٌٍزفبػ١ٍٓ -3

 

    
       

  
     

   
  

       
     

 

 

 ٌّبرا ٠ّىٓ ٌٙزا اٌزفبػً اْ ٠ٌٛذ رفبػلا ِزغٍغلا؟

  ٌّبرا ٠ٕزج ػٍٝ الألً ٚاحذ ِٓ جض٠ئبد الأشطبس ثحبٌخ اعزضبسح؟ -4

Elib  2.8 × 10 ٟ٘: 235-اٌطبلخ اٌّحشسح ثبٔشطبس ا١ٌٛسا١َٔٛثش٘ٓ اْ   -5
-11

J. 

) ج١ً أٚي(. ٔفزشض اْ إٌزشٚٔبد اٌضلاصخ رحش أشطبساد اخشٜ شج١ٙخ  ٔزشْٚ 3أٚي رفبػً أشطبسٞ ٠ؼطٟ   -6

 ٚ٘ىزا رززبثغ. ٔزشٚٔبد )ج١ً صبٟٔ(، 9ثبلاٌٚٝ. رؼطٟ ٘زٖ الأشطبساد 

 .111 رٕزج ػٕذ اٌج١ً سلُاٌزٟ  اٌزٟ رٕزج Nإٌزشٚٔبد حذد ػذد  (6-1

. اعزٕزج اٌطبلخ اٌى١ٍخ اٌّحشسح 235ٔفزشض أْ وً ٚاحذ ِٓ ٘زٖ إٌزشٚٔبد إٌّجؼضخ ٠فجّش ٔٛاح ٠ٛسا١َٔٛ  (6-8

 ٔزشْٚ.  Nثبٔشطبس ٜٔٛ ا١ٌٛسا١َٔٛ اٌّفجشح ثـ 

إٌبرجخ ضلاس ٔزشٚٔبد اٌٚاحذ ِٓ  فٟ ِحطخ ٠ٚٛٔخ، ٠ىْٛ اٌزفبػً الأشطبسٞ رحذ اٌغ١طشح؛ ٚعط١ب، (6-3

اٌغبثك الأشطبس ٠فزشض اْ اٌّحطخ ا٠ٌٕٚٛخ رؼًّ حغت رفبػً  اخشٜ. ٠غزطزغ حش رفبػلاد أشطبس٠خ

10×1.5فٟ ِفبػً ٔٛٚٞ  .%33 ٚػٕذ٘ب ِشدٚد
25

 ٌلأشطبس وً ٠َٛ. رخضغ 235-ٔٛاح ٠ٛسا١َٔٛ 

 .فٟ ا١ٌَٛ ٌٙزٖ اٌّحطخ Eelecحذد ل١ّخ اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ  (6-3-1

 ٌٙزٖ اٌّحطخ. Pelecاٌٛعط١خ اعزٕزج اٌمذسح اٌىٙشثبئ١خ  (6-3-8

 .اعزٕزج ا٠جبث١خ ٌلأشطبس إٌٛٚٞ ثبٌٕغجخ ٌلأصٙبس إٌٛٚٞ اٌزحىُ ثبلأصٙبس إٌٛٚٞ ارا ِب ثذأ، ٠صؼت   -7
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 طاقت حراريت صادرة هي دارة كهربائيت                                    علاهاث( 2)     3ريي التو
اٌٙذف ِٓ ٘زا اٌزّش٠ٓ ٘ٛ ا٠جبد اٌطبلخ اٌحشاس٠خ اٌصبدسح ِٓ داسر١ٓ 

  وٙشثبئ١ز١ٓ ِخزٍفز١ٓ.

، ٔبلً أِٟٚ E = 10 Vثزٛرش  DCِٓ ٌِٛذ ِضبٌٟ  2رزأٌف داسح اٌّغزٕذ

 K1 لبطؼبْ، L، ٍِف وٙشثبئٟ )ٚش١ؼخ( ِحبصزٗ R = 100 ثّمبِٚخ 

ٚK2  ِٚىضف ثّٛاعؼخC = 5 F َاٌمٕبربْ )الاٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ( ٌٍّشعب .

(Oscilloscope)  ِٟزصٍزبْ ِززب١ٌب ػٍٝ طشفٟ اٌٛش١ؼخ ٚػٍٝ طشف

  ػٍٝ اٌمٕبح اٌضب١ٔخ ٠ؼًّ. INVاٌّىضف. صس الاللاة 

 وبٔب ِفزٛح١ٓ؛ اٌّىضف ٚاٌٛش١ؼخ لا ٠خزضٔبْ اٞ طبلخ. K1 ٚK2ثذا٠خً  

 هتىاليت. (R,L)ايجاد الطاقت الحراريت الصادرة هي دارة  -1

 اٌزٛرشاد 3رّضً ِٕح١ٕبد اٌّغزٕذ .t0 = 0ثبٌٍحظخ  K1أغٍُك 

 ucoil = uAB ٚuR = uBM  وذاٌخ ص١ِٕخt. 

 .t0 = 0ػٕذ  uR(t)٘ٛ اٌّّبط ػٍٝ  (Δ)اٌخظ اٌّغزم١ُ 

اٌّخزضٔخ فٟ  لخ اٌّغٕط١غ١خبخلاي ٔشٛء اٌز١بس فٟ اٌذاسح، اٌط (1-1

 . ثشس راٌه.اٌٛش١ؼخ رضداد

، حذد ل١ّخ اٌزٛرش ػٍٝ 3اعزٕبدا اٌٝ اٌّغزٕذ  (1-8

 طشفٟ اٌٛش١ؼخ ثبٌحبٌخ اٌذائّخ.

 اعزٕزج اْ ِمبِٚخ اٌٛش١ؼخ ٍِّٙخ. (1-3

 uRأٔشٝء اٌّؼبدٌخ اٌزفبض١ٍخ اٌزٟ رشعُ اٌزغ١ش ٌـ  (1-4

 وذاٌخ ص١ِٕخ. 

اعزخذَ اٌّؼبدٌخ اٌزفبض١ٍخ لا٠جبد  (1-5
   

  
 ػٕذ  

 t0 = 0وذاٌخ  ِٓ R, L ٚE. 

 (Δ)ِغزخذِب اٌّّبط L = 0.5 Hثش٘ٓ اْ  (1-6

 Wmagحذد ل١ّخ اٌطبلخ اٌّغٕط١غ١خ اٌؼظّٝ  (1-7

 اٌّخزضٔخ فٟ اٌٛش١ؼخ.

 ، اٌطبلخ اٌحشاس٠خ اٌصبدسح ػٓ إٌبلً الأِٟٚ خلاي اٌفزشح t = 25 msرحممذ اٌحبٌخ اٌذائّخ ثبٌٍحظخ  (1-2

[0; 25 ms]  ٟ٘WR = 7 Wmag. 

 .[ms 25 ;0]خلاي اٌفزشح  WRاحغت  (1-2-1

 [ms 30 ;0]خلاي اٌفزشح اٌصبدسح ػٓ إٌبلً الاِٟٚ  W'Rحذد ل١ّخ اٌطبلخ اٌحشاس٠خ  (1-2-8

ايجاد الطاقت الحراريت الصادرة عي الدارة الوتىاليت  -8

((R,L,C. 

ثٕفظ  K1 ٚٔفزح K2 ٔغٍك، اٌذاسحػٕذِب رزحمك اٌحبٌخ اٌذائّخ فٟ 

٠ظٙش  رؤخز وّصذس جذ٠ذ ٌٍضِٓ. t0 = 0اٌٛلذ، ٚثٍحظخ 

 uR = uBM ٚubobine = uABوً ِٓ  4ٌٍّغزٕذ اٌشعُ اٌج١بٟٔ

 وذاٌخ ص١ِٕخ.

ل١ّخ اٌطبلخ اٌىٙشِٚغٕط١غ١خ  ،t0 = 0ػٕذ أػظ،  (8-1

 .(R-L-C)الاثزذائ١خ اٌّخزضٔخ فٟ اٌذاسح اٌّزٛا١ٌخ 

 ،t1 = 22.5 msثبٌٍحظخ  (8-8

ubobine = uAB = -3.125 V (. 4)ِغزٕذ 

لاحزغبة ل١ّخ شذح اٌز١بس  4اعزخذَ اٌّغزٕذ (8-8-1

 .t1 فٟ اٌذاسح ثبٌٍحظخ

 طجك لبْٔٛ جّغ اٌزٛرشاد ٌزحذ٠ذ ل١ّخ (8-8-8

 uNQ = uC  ثبٌٍحظخt1. 

 .t1 ثبٌٍحظخ حذد ل١ّخ اٌطبلخ اٌىٙشِٚغٕط١غ١خ فٟ اٌذاسح (8-8-3

 .[ms 22.5 ,0]خلاي اٌفزشح ( 2) اعزٕزج ل١ّخ اٌطبلخ اٌحشاس٠خ اٌصبدسح ػٓ اٌذاسح (8-8-4

 8هستٌد 

D 

F 

Ch1 A 

B 

M N 

Q 
K2 

Ch2 + INV. 

L E 

R 

C 
q 

+ 

K1 

0        5       10      15       20      25      30 

u (V) 

(∆) uR 
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10 

7.5 

5 
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10 

0 
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 تداخل الضىء                   علاهاث(  7,5)    4التوريي 
 

، جٙبص شمٟ ٠ٛٔغ. اٌشبشخ اٌؼّٛد٠خ 5 رّضً صٛسح اٌّغزٕذ

(E)،  ٠ّىٓ رحش٠ىٙب ِغ اثمبئٙب ِزٛاص٠خ ِغ اٌحبجت(P)  ٞاٌز

 ِزٛاص١٠ٓ ٠ٚزجبػذاْ S1 ٚS2زٛٞ ػٍٝ شم١ٓ ض١م١ٓ افم١١ٓ ٠ح

S1S2 = a 

D  ٓاٌّغبفخ ث١ ٟ٘(E) ٚ(P). S  شك ِٛجٛد ػٍٝ ِغبفخ ٛ٘

d  ِٓ(P).  

M, N  ٚO ِٛجٛدح ػٍٝ  ٔمظ ُ٘ صلاس(E)  ٚػٍٝ ِحٛس

ٚػٍٝ  [MN]٘ٛ فٟ ِٕزصف  Oح١ش اْ  (Ox)ػّٛدٞ 

 .S1 ٚS2ِغبفخ ٚاحذح ِٓ 

 فٟ اٌٙٛاء. ٠ضبء اٌشك اٌض١ك ثب١ٌٍضس،طٌٛٗ اٌّٛجٟ 

   a = 0.1 mm, MN = 30 mmِؼط١بد: 

 SS1 = SS2 ; احذاصٟ إٌمطخ(N) d=20cm ; xN=15mm   ٚ  = 600 nm. 

 ًىعيت           دراست  -1

 ؟ِغزٛف١خ ٟ٘ اٌزذاخً اٌحصٛي ػٍٝ ٘ذة ششٚط ٌّبرا(1-1      

 .S1 ٚS2اروش اعُ اٌظب٘شح اٌزٟ رحذس ػٍٝ ِغزٜٛ وً ِٓ اٌشم١ٓ (1-2

 ٟ٘ ِخططخ أفم١ب. (E)ٙذة اٌضٛئ١خ اٌظب٘شح ػٍٝ ٌّبرا اٌ(1-3

 دراست تجريبيت -1

̅̅   = x ػٕذ٘ب احذاصٟ  اٌزذاخً ػٍٝ اٌشبشخ،فٟ حمً  ،Qٕمطخ ثفشق اٌّغبس اٌجصشٞ  ̅̅ 

ٛ٘ δ                       
  

 
 

 ثشس رٌه. .Dخ عبطؼخ لأٞ ل١ّخ ٌـ ٟ٘ ِشوض ٘ذث Oإٌمطخ فٟ حمً اٌزذاخً ، (8-1

 . D = D1 = 3 mٟ٘  (E)ٚ  (P)اٌّغبفخ ث١ٓ  (8-8

 .ٚاحغت ل١ّزٙب i »  (interfrange) »ػشف اٌج١ٕ١خ اٌٙذث١خ (8-8-1

 .(O)ػٕذ عبطؼخ٘ذثخ ٚاحذح  M ٚ  Nٗ ٠ٛجذ ث١ٓ ٕزج أاعز (8-8-8

 .D = D2 = 5 mٟ٘ الاْ  (E)ٚ (P)اٌّغبفخ ث١ٓ  (8-3

 . ِؼزّخ ٘ذثخٟ٘ ِشوض  N ثش٘ٓ اْ إٌمطخ (8-3-1

رصجح  Nخ إٌمط، D = D3ارا  .(P)ثبرجبٖ رذس٠ج١ب ثشىً ِزٛاصٞ ِغ ٔفغٙب  (E)حشوٕب اٌشبشخ  (8-3-8

 .D3٘ذثخ عبطؼخ . احغت ي ِشوض أٚ

فشق اٌّغبس اٌجصشٞ لٟ   ٠صجح Nِٓ جٙخ احذ اٌشم١ٓ. ثبٌٕمطخ  (P)ِزٛاص٠خ ِغ  zلإصاحخ  Sرخضغ  (8-4

δ٘زٖ اٌحبٌخ    
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 عبطؼخ.ِشوض أٚي ٘ذثخ  Nٌىٟ رجمٝ إٌمطخ .z ٚDأٔشٝء اٌؼلالخ ث١ٓ  (8-4-1

 .D = 2 mارا وبْ  ،zاعزٕزج  (8-4-8

 .(S)حذد ارا ارجبٖ رحش٠ه  (8-4-3
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