L) Y oAV alad) 5 g0 dalal) 4y 3lal Balgil) clilaia) Al antail) g A il 31 39

YOOV Gl A B el 3Lall agle :g Ay it dalad) 4y puaal)
Al clilasiaY) 5 ila
sl Cilualy ) Bala (8 Aiiluce g sdibaal) 230

128 1) Olislu sBaal)

) a5 e sleall o) 30 sl Al ALE ye danls A1 Jlaninly ey - iidaadle
(ARl 85051 5 i) (i iy ) V) () 59) Ay A casi L AlaY) el jal) apkaiy -

I- (4 points)
Dans I’espace rapporté a un repére orthonormé direct (O;T,T : ?) , On considere les trois

points A(9; —1; 4), B(5; 1; 2), C(3; 2; 2) et le plan (P) d’équation : x + 2y — 7 = 0 déterminé
par A, B et C.
1) Soit (Q) le plan passant par A et B et perpendiculaire au plan (P).
Montrer que 2x —y—5z +1 =0 est une équation de (Q).
2) On désigne par (d) la droite d’intersection de (P) et (Q).
Ecrire un systéme d’équations paramétriques de (d).
X=-t+6
3) Soit (L) la droite d’équations paramétriques : <y =-2t+3 (t € R).
z2=2

a- Vérifier que (L) passe par B.

b- Vérifier que (L) est contenue dans (Q) et que (L) est perpendiculaire a (d).

c- Déterminer les coordonnées du point E de (L) d’ordonnée positive tel que 1’aire du
triangle BCE soit égale a 5 unités d’aire.

I1- (4 points)
Une urne U contient dix boules :
e cing boules blanches numérotées 1, 2, 3,4, 5
e trois boules noires numérotées 6, 7, 8
e deux boules vertes numérotées 9, 10
Partie A
Un joueur tire simultanément et au hasard deux boules de 1’urne U.
On considere les événements suivants :
A : «les deux boules tirées ont des numéros impairs ».
B : « les deux boules tirées ont la méme couleur ».
C : «les deux boules tirées ont des numéros impairs et ont la méme couleur ».
D : « les deux boules tirées ont des numéros impairs et sont de couleurs différentes ».
1) Calculer la probabilité P(A) et vérifier que P(B) = %
2) a- Calculer P(C).
b- Les événements A et B sont-ils indépendants ? Justifier.
3) Vérifier que P(D) = 4l5
4) Sachant que le joueur a tiré deux boules de couleurs différentes, quelle est la
probabilité que ces deux boules portent des numéros impairs ?
Partie B
Dans cette partie, le joueur tire successivement, au hasard et avec remise, deux boules de
I’urne U.
A chaque boule blanche tiree il marque +1 point, a chaque boule noire tirée il marque —1
point et a chaque boule verte tirée il marque 0 point.
Calculer la probabilité que la somme des points marqués soit égale a zéro.
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I11- (4 points)
Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (O;U,V) , On considere les

, 2i-z

points A, M et M’ d’affixes respectives 2i, zetz' tel que: z'= avec z=0.

iz
Soit B le milieu du segment [OA].
1) Ecrire z' sous forme algébrique danslecasouz =1+

2) a- Montrer que OM' = M.
oM
b- Démontrer que, si M se déplace sur la droite (d) d’équation y = 1, alors M’ varie sur
un cercle de centre O dont on déterminera le rayon.

3) Verifier que z'—i :Z_
z

_i
4) Soitz=-¢e *.
a- Ecrire 2’ — i sous formes exponentielle et algébrique.
b- Démontrer que les deux droites (OM) et (BM') sont perpendiculaires.

V- (8 points)

Soit f la fonction définie sur R par : f(x) = x + 2 — 2e*.

On désigne par (C) sa courbe représentative dans un repere orthonormé (O ; 1, 7).
1) a- Déterminer lim f(x).

X—>—00
b- Montrer que la droite (D) d’équation y = x + 2 est une asymptote a (C).
c- Montrer que la courbe (C) est au-dessous de la droite (D) pout tout réel x.
2) Déterminer lim f(x) et calculer f(1,5).

X—>+00
3) Calculer f’(x) et dresser le tableau de variations de f.
4) Montrer que I’équation f(x) = 0 admet dans R exactement deux racines 0 et a.

Vérifier que -1,6 < a <-1,5.
5) Tracer (D) et (C).
6) On note par A(a) I’aire du domaine limité par (C) et I’axe des abscisses.
2

Montrer que A(a) = (—%—a} unités d’aire.

7) Soit g une fonction définie sur R avec g'(x) = —2f(x).

L’une des deux courbes (H) et (L) tracées ci-dessous représente la fonction g. Dire
laguelle en justifiant votre réponse.
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I Eléments de réponses Notes
A €(Q):2(xa) —(ya) —5(za) +1=0,2(9) - (-1) -5(4) +1=0,0=0
1 |Be(@):2(5)-(1)-5(4)+1=0,0=0. 0.75
ng. 0p = (2)(1) + (-1)(2) + (-5)(0) = 0.
A € (Q)Nn(P) et B € (Q)N(P) donc (d) est la droite (AB).
2 x=—4k+9 0.75
Alors(d):jy=2k—1 oukeR '
z=—-2k+4
3a |Be(L)pourt=1. 0.5
3b (L) c(Q):2(-t+6) — (-2t +3) -5(2)+1=0,0=0. 1
Vi-Vg = (1)(4) + (2)2) + (0)(—2) =0 _
E € (L) donc E(-t +6 ; -2t +3 ; 2), BC(-2; 1; 0), EB(t-1; 2t — 2; 0.
Aire(EBC) = 5 ||[EB A BC|| = 5 donc < ||5(t — 1DK|| =5, 5 5]t — 1] =5, donc [t — 1] = 2,
alors t = 3 donc (3; —3; 2) inacc. ou t =—1 donc (7; 5; 2) acc. Alors E(7; 5; 2).
Autre méthode :
3¢ | Ona: (L)c(Q), (Q)N(P) =(d), (L)L(d) en B et (P)L(Q) donc (L)L(P) or (BC)c(P) donc 1
(L)L(BC) en B et par suite EBC est un triangle rectangle en B.
Aire(EBC) = -EB.BC = 5. OnaE € (L) donc E(-t +6 ; -2t +3 ; 2).
~JE=12+4(t—1)2.V5=5donc |t— 1| =2
alors t = 3 donc (3; —3; 2) inacc. ou t =1 donc (7; 5; 2) acc. Alors E(7; 5; 2).
I Eléments de réponses Notes
2 2 2 2
Al |P(A)=—2=2  p(@B)=P(bb) + P(nn) + P(w) = 22 tCz _ 14 1
C?, 9 c?, 45
2
A2a |P(C)=—=2=21 0.5
C3, 45 15
A2b | P(ANB) =P(C) = % + P(A).P(B) = % alors A et B ne sont pas indépendants 0.5
— 2 1 7
A3 | P(D) =P(AN Bz =P(A)-P(ANB) = TR 0.5
A4 | pam) =8B _ PD) _ 7 0.75
P(B) 1-P(B) 31
5x3 2X2
B | P(Somme = 0) = P(bn ou nb) + P(vv) = Z(F) + Toz - 0,34 0.75
Il Eléments de réponses Notes
L L 2i—(1+i) _ 05
T i+ .
—27 A
2a |OM'=|z| = 222l - AM 0.75
lil|z] oM
A v/ %2
M € (d) alors M(x; 1). Ona A(0; 2) donc OM' = AM - XTH =1
2b . OM  vx&+1 0.75
Alors M' varie sur le cercle de centre O et de rayon 1.
Autre méthode : (d) est la mediatrice de [OA] et M € (d) donc MA = MO alors OM" = 1.
. 2i-z . 2
3 |Z-i=——i=- 0.5
IZT[ Z
4a |7 —iz2e"=V2+iV2 0.75
(OM; BM') = (OM; ©)) + (4; BM') (2m) = —arg(2) + arg(z' — i) (2m) = — + = (2m) = — (2m)
4b 4 4 2 0.75

Autre méthode : B(0; 1), W(g; - g) et BM/(vZ; V2). Ona: OM.BM' =0




v Eléments de réponses Notes
la | lim f(x)=-o 0.25
1b | lim (f(x)—x-2)= lim (—ZeX): 0 alors (D) est une asymptote a (C) 05
X—>—00 X0
1c | f(x) —x —2 =-2e*< 0 alors (C) est au-dessous de (D) 0.5
2 lim f(x)= lim &* (LX+£X—2)=—00; f(1,5) =-5,463 0.75
X—>+00 X—>+00 e e
f'(x)=1-2¢
X —00 o -In2 0 +00
3 | * 0?06 - 1.25
(x) 22 S\
e Sur ]—oo;—ln 2[ . f est continue et strictement croissante de —oo jusqu'a 0,306 > 0 alors
I’équation f(x) = 0 admet une solution unique a.
f(-1,6) x f(-1,5) = (-0,003) x (0,053) <0, alors -1,6 < a <-1,5.
4 e Sur [-In2;+oo[ : fest continue et strictement décroissante de 0,306 > 0 jusqu'a—o 1.25
alors 1’équation f(x) = 0 admet une solution unique 3.
Puisque f(0) =0, alors = 0.
D’ou, I’équation f(x) = 0 admet exactement deux solutions O et a.
1-
-1 1 2
_1 -
5 1.25
_2-
_3-
; NG 0 ao?
A(a) = If(x)dx =?+2x—2ex} =—2—?—2a+2e‘*.
6 o , 1.25
Mais f(a) = 0, alors 2e* = a + 2, d’ou A(a) = (—%—aj unités d’aire.
X —00 a 0 +00
g'(x) = -2f(x) + - +

Pour x =0, g '(x) = 0 et g’(x) change le signe, alors la courbe de la fonction g admet un
extremum.

Par suite, (H) ne représente pas la courbe représentative de la fonction g donc (L) est la
courbe représentative de la fonction g.
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