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 مسابقة في مادة الریاضیات عدد المسائل : اربع
 :الاسم المدة ساعتان

 :الرقم
آلة حاسبة غیر قابلة للبرمجة أو اختزان المعلومات أو رسم البیانات یسمح باستعمال -ملاحظة:   
 )                یستطیع المرشح الإجابة بالترتیب الذي یناسبھ (دون الالتزام بترتیب المسائل الوارد في المسابقة -            

I- (4 points) 
 
    Dans le tableau suivant, une seule des réponses proposées à chaque question est correcte. 
    Ecrire le numéro  de chaque question et donner, avec justification, la réponse qui lui correspond. 
     

Nº Questions Réponses 
a b c d 
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forme exponentielle de z est:  
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Si z et z' sont deux nombres 
complexes tels que 2z =  

et 
z
1z'z −=   ,  alors ='z  
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Si z est un nombre complexe 
tel que 2z = , alors 
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II- (4 points)  

    Dans l'espace rapporté à un repère orthonormé )k,j,i;O(
→→→

 on donne  les points : 
    A(0 ; 1 ; – 2), B(2 ; 1 ; 0), C(3 ; 0 ; – 3)  et  H(2 ; 2 ;  – 2). 
 

1) Montrer que x – 2y – z = 0 est une équation du plan (P) déterminé par les points  H, A et B 
    et vérifier que le point C n'appartient pas à ce plan. 
 
2)  a- Montrer que le triangle HAB est isocèle en H. 

         b- Montrer que (CH) est perpendiculaire à (P).    
         c- Prouver que CA = CB et déterminer un système d'équations paramétriques de la bissectrice 
              intérieure )(δ de l'angle ACB.  
    3) Soit T le projeté orthogonal de H sur le plan (ABC). 

    Montrer que T  appartient à )(δ . 
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III- (4 points) 
 
      Pour faire face à une certaine maladie, on vaccine 40% des personnes d’une population. 
      On remarque par la suite que 85% des personnes vaccinées ne sont pas atteintes par la maladie  
      et que 75% des personnes non vaccinées sont atteintes par la maladie. 
      On choisit, au hasard, une personne de cette population.  
      Soit les événements suivants : 
              M : « la personne choisie est atteinte par la maladie ». 
              V : « la personne choisie est vaccinée». 

       1)  a- Vérifier que la probabilité de l’événement VM ∩  est égale à 6
100

. 

            b- Quelle est la probabilité que la personne choisie soit atteinte par la maladie et non vaccinée? 
            c- En déduire la probabilité P (M). 
          
       2) La personne choisie est non atteinte par la maladie.  
           Calculer la probabilité qu’elle soit vaccinée.  
 
       3) Dans cette partie, on suppose que cette population est formée de 300 personnes. 
           On choisit, au hasard,  3 personnes de cette population. 
           Quelle est la probabilité que, parmi les 3 personnes choisies, il y ait au moins une qui 
            soit vaccinée ? 
 
 
IV- (8 points) 
      Soit f la fonction définie sur ]1 ; + ∞ [ par 

xlnx
1x)x(f −=   et on désigne par (C) sa courbe représentative  

       dans un repère orthonormé ).j,i;O(
→→

 
 

1) Calculer )x(flim
1x→

 et en déduire une asymptote à (C). 

2) Calculer )x(flim
x ∞+→

. Démontrer que la droite (d) d'équation y = x est une asymptote à (C)  

     et étudier la position de (C) par rapport à (d). 
 

3) Calculer f '(x) et montrer que f est strictement croissante. 
             Dresser le tableau de variations de f.  
 

4) Montrer que l'équation f(x) = 0 admet une racine uniqueα  et vérifier que  1,5 <α< 1,6. 
 
5) Tracer (d) et (C). 

 
        6) a- Calculer l'aire A(t) du domaine limité par la courbe (C), la droite (d) et les deux  droites 

     d’équations  x = e  et   x = t  où et > . 
        b- Montrer que pour tout et > , on a  t)t(A < . 
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 I Corrigé Note 
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QII Corrigé Note 

1 

xA–  2yA– zA = 0 – 2 +2 = 0 ;   xB–  2yB– zB = 2 – 2 – 0 = 0 ;  

xH–  2yH– zH= 2 – 4 +2 = 0, donc x – 2y – z = 0 est une équation du plan (P) déterminé par 
A, B et H. 
xC–  2yC– zC= 3 – 0 +3 ≠ 0, donc C n'appartient pas à (P). 

1 

2a )0;1;2(HA −−
→

; )2;1;0(HB −
→

 donc HA = HB = 5 . 0.5 

2b )1;2;1(HC −−
→

= )P(N
→

 donc (CH) est perpendiculaire à (P). 0.5 

2c 

Les triangles AHC et BHC sont égaux donc CA = CB et le triangle ABC est isocèle en C(ou 
CA = CB = 11 ) donc la bissectrice  de l'angle BĈA  est la médiane relative au côté [AB]. 

I(1 ; 1 ; – 1) est le milieu de [AB]; )2;1;2(CI −
→

est un vecteur directeur de (δ) et C∈(δ) donc 
un système d'équations paramétriques de (δ) est :  x = – 2m +3  ; y = m  et  z = 2m – 3. 
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(CH) est perpendiculaire au plan (P) donc (CH) est orthogonale à la droite (AB) de (P) ; la 
droite (AB) étant orthogonale à (CI) et à (CH)  
donc (AB) est perpendiculaire au plan (CHI), par suite les plans (ABC) et (CHI) sont 
perpendiculaires, d’où le projeté T de H sur (ABC) appartient à la droite (CI) = (δ) , 
intersection de ces plans. 
OU: 2 8 2∧ = + −

    
AB AC i j k      

    Donc le plan (ABC) a pour équation : 2 8 2 12 0x y z+ − − =  
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QIII Corrigé Note 

1a P( M ∩ V) = P(V)×P(M/V) = 
100
40 ×

100
15  = 

100
6 . 0.5 

1b P(M ∩V ) = P( V )×P(M/ V ) = 
100
60 ×

100
75  = 

100
45 .  0.5 

1c P(M) = P( M ∩ V) + P(M ∩V ) =
100

6 + 
100
45 = 

100
51 . 1 

 

2 P(V/ M ) = 
)M(P

)MV(P ∩ = 

100
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100
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100
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×
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49
34 . 1 

3 

Soit A l’événement : « au moins une personne vaccinée parmi les 3 personnes » 

P(A) = 1 – P( A ) = 1 – 3
300

3
180

C

C
= 0,785. 1 

 
QIV Corrigé Note 

1 =
+→

)x(flim
1x

1 – ∝ =  – ∝ , la droite d'équation  x = 1 est une asymptote à   la courbe (C). 0.5 

2. 

+∞=−+∞=
+∞→

0)x(flim
x

; 0]x)x(f[lim
x

=−
∞+→

, donc la droite (d)    

  d'équation  y = x  est une asymptote à (C). 

   
xlnx

1x)x(f −=− < 0 , donc (C) est au-dessous de (d).  

1 

3 

f '(x) = 1+
xlnx
1xln

22
+ > 0 pour x > 1 , donc f est strictement croissante . 

 
 

 
 
 

1.5 

4 f est continue et strictement croissante et f(x) croit de −∞ à +∞  donc l'équation f(x) = 0 
admet une seule racine α  et  f(1,5)×f(1,6) = – 0,14×0,27 < 0 donc 1,5< α < 1,6   . 1 
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6a A(t) = dx.)]x(fx[
t

e
∫ − = dx.

xlnx
1t

e
∫ = dx.

xln
)'x(lnt

e
∫ = [ ]te)xln(ln  

          =  ln(lnt) –  ln(lne) = ln(lnt). 

1.5 

6b A(t) < t si ln(lnt) < t ; lnt < te  ce qui est vrai , car la courbe représentative de la fonction ln 
est au-dessous de celle de la fonction exponentielle.  
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