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I- (2 points)

Dans le plan complexe rapporté a un repéere orthonormé (O ;u;v)
(C) est un cercle de centre 1(2 ;2) et de rayon 2 ;

Dans la figure ci-contre :

- (D) et (D") sont deux droites d'équations respectives:
y=X ety=—-x+4,

- (D) coupe (C) en A et B;

- (D) coupe (C)enE et F.

Répondre a chacune des questions suivantes par vrai ou faux et

——— = ———f = =

Justifier la réponse choisie.

1) L'affixe de Best: Zg = (V2 + z)ei(f)
2) Les affixes des points I, F et B vérifient la relation: Zg =i (Z¢ - 2 - 2i).

O e il

3) Si S est une similitude plane directe qui transforme A en B et | en F, alors la mesure de I'angle de

SoS est =,
4

4) L'ensemble des points M d'affixe z qui veérifient les deux conditions: [z—-1|=|z—i|et|z-2-2i|=2

est le segment [AB].

11- (3 points)

- - -
Dans I'espace muni a un repere (O ;i, j;k), on considére les points

X =4t
A(2;1;0) ; B(0;1;3), la droite (d): 1y =2 (telIR)etleplan (P):3x —4z =0
z=-3+3

1) a. Montrer que (AB) et (d) sont non coplanaires.

b. Montrer que I'équation du plan (Q) contenant (d) et paralléle a (AB)esty —2 =10 .

c. Calculer la distance de A a (Q).

2) a. Montrer que (P) et (Q) sont perpendiculaires et déterminer un systéeme d’équations paramétriques

de la droite(A) intersection de (P) et (Q).

b. Soit S (1; 2 ;_73)un point dans I'espace. Montrer que S est equidistant a (P) et (d).



I11- (2 points)
Une urne contient 4 boules noires, 3 boules blanches et n boules rouges. (n> 1)

Partie A: Dans cette partie, on suppose que n = 2.0n tire simultanément et au hasard 3 boules de

l'urne.

1) Calculer la probabilité de tirer trois boules de méme couleur.

2) Soit E I'événement: "Des trois boules tirées, on obtient exactement deux boules de méme couleur.”

Montrer que P(E) est égale a %

Partie B: On tire simultanément et au hasard deux boules des (n + 7) boules.
On note par X la variable aléatoire qui est égale au nombre des boules rouges obtenues.

nn-1)
(n+6)(n+7)

Montrer que P(X=2) =

1) Déterminer la loi de probabilité de X.
2) Calculer n sachant que I'espérance mathématique E(X) est égale a 1.

V- (3 points)
Dans la figure ci-contre,(AE) et (BL) sont deux droites perpendiculaires tel que :
s E
AB=AC=1, AE=AD=DF=FG=2.
Soit S la similitude directe du plan s
qui transforme AenD et Cen F.
1) Déterminer le rapportet I’anglede S. . .
L F D A

2) a- G est un point tel que DG = AE.
Montrer que S(B) = G.
b-Trouver S(E).
3) Soient H et K les milieux respectifs de [BE] et de [GL]. (AH) et (DK) se coupenten | ; (AH) et
(DG) se coupent en O.
a- Montrer que S(H) = K et S(D) = 0.
b- Déduire que I est le centre de S.

4) Restla rotation de centre B et d’angle%. J est le point d’intersection de (BG) et (AE).

a- Quelle est la nature du SoR ?

b- Montrer que J est le centre de SoR.



5) Le plan complexe est rapporté au repere orthonormé (AEE)

a- Déterminer la forme complexe de S et déduire I’affixe de |I.

b- Déterminer I’affixe de O et comparer 10 et 1A.
c- M est un point variable tel que Zy = x+2(1-x) i et M'= S(M).
Calculer Zy- et déduire que M' varie sur une droite dont on déterminera I’équation.

V- (3 points)
On Considére un triangle OBF rectangle en O tel que OF =3 et OB =4,

Soit M est un point variable du plan tel que HM—O A WH =2MF .

Partie A

1) Montrer que M varie sur une Hyperbole (H) de foyer F, directrice (OB) et d’excentricité e = 2, dont
on preécisera I’axe focal.

2) A estun point tel que OA = %5!5 et A' est symétrique de F par rapport & O.

a- Montrer que A et A’ sont les sommets de (H).
b- Déduire le centre | de (H) et le second foyer F'.

3) Un cercle de centre | et de rayon 2 coupe (OB) en G et G'.
Montrer que (IG) et (IG') sont des asymptotes de (H).

4) a- C est un point défini par FC = gﬁﬁ Prouver que C est un point de (H).

b- Calculer CF'— CF et déduire CF'.
c- Montrer que (OC) est une bissectrice de FCF'.
d- Tracer (H).

partie B
e s 1 ~— - 1 e
On consideére le systéme orthonormé (l o, J)avec I = §OF et ] = ZOB .

1) Ecrire une équation de (H).
2) Ecrire les équations des asymptotes de (H).
3) (P) est la parabole de sommet V(0,2) et de foyer R(0,3).
a- Ecrire I’équation de (P).
b- Montrer que (P) est tangente a (H) en L(4 ;6) et en un autre point a déterminer.

VI- (7 points):

Soit f la fonction définie sur IR par f(X) =X - In(x2 +1) et soit (C) sa courbe représentative dans un repére
) - >
orthonormé (O;i; j).
Partie A

1) a- Calculer lim f(x) et lim f(x).
X— -0 X— +oo
b- Montrer que la courbe (C) a une direction asymptotique en +oo et en—oo suivant une droite (d)
d’ équation y = X
v



2
X-1

2) a- Montrer que f'(x) :(2—)

X +1

b- Vérifier que (d) est tangente a (C) en O et déterminer une tangente en x=1

c- Tracer (d) et(C) .

3) La fonction f admet sur IR une fonction réciproque notée fletle point d’intersection de (Cy) et
(Cf -1) appartient a la premiére bissectrice.

et construire le tableau de variations de f.

a- Résoudre I’inéquation f (X) < x . Déduire les valeurs de x pour quef'l(x) > X.

b- Déterminer la direction asymptotique de la courbe de f 1
c- tracer la courbe de f! dans le méme repere.

4) Calculerjf(x)dx . Déduire I"aire du domaine limité par les courbes de f et f et les deux droites

d’équations x =4 ety =4.

5) Soit g la fonction définie sur IR par g(x) =

a- Montrer que h est définie sur IR.

b- Calculer lim h(x) et lim h(x).Déduire I’équation d’une asymptote a la courbe de h.
X— - X—> +o

c- Calculer h'(2).

4 .
——etsoit h=fog.

Partie B

Ug =1
Soit (U,,) une suite définie par ) ou n est un entier naturel.
Upyg =Up -In(un +1)

1) a- Montrer que si X €[0;1] alors f(x) €[0:1].
b- Deduire que pour tout entier naturel n, u, [0 ;1].

2) Etudier le sens de variation de la suite (u,) .

3) a- Montrer que la suite (u,,) est convergente.
b- Déterminer la limite de la suite (Uy).
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Question | Note
Faux
1) . i(E) 1
L'affixe de B est: Zg = (V2 + 2)e''s
Faux
2) Les affixes des points I, F et B vérifient la relation: 1
Zg=i(Zp—2-2i)+2+2i
Faux
3) . n 1
Une mesure de I'angle de SoS est -
Faux
4) L'ensemble des points M d'affixe z qui vérifient les deux conditions: 1
lz-1l=|z—-i|et|z-2-2i|=2est {A B}
Question 11 Note
La K(0;2;3) est un point de (d) et KA .(A%B /\\7d )= 0 1
alors (d) et (AB) sont non-coplanaires.
(d)c(Q) car y=2; AB L nycarAB.n, =0.
X y-2 z-3 1.5
1D 1 k(0;2:3)e(d); KM ./, AAB)=[4 0 -3|=0;y-2=0.
-2 0 3
|1-2|
1-c |dA;(Q)=—F——=1 0.5
(A(Q) 7
KlPJ_ nz car ﬁp .n; =0. (P) et (Q) sont perpendiculaires.
2-a 15
(P)n(Q)=(A) et (P):3x —4z=0,(Q): Y —2=0 et z=m alors




X= %m et y=2alors (4) :

ik
. .3 . . . > g —_ —
S(1;2;7) 1 K(0;2;3) SKAVa=|4 ¢ gzgj
4 0 -3
2-b 15
_ Sr( /\\7d
ds:ey=28_3 gsuan=" """l 131 3
V25 5 AR
Question 111 4pts
c3 4 ci c
A-1 =— 0.5
3 84
9
CZ.Cl CZ.C1 CZ.C1
A2 |PE)=336+-454 272 1
C9 C9 C9 84
B-1 | P(X=2) = ¢y __n 0,5
} T2 Tre) () '
n+7
CZ C1C1
—N\ — 7 42 AN — n7 _— 14n
B-2 P(X_O)_C 2 T (n+6)(n+7) et P(X_l)_c 2 T (n+6)(n+7) 1
n+7 n+
B-3 | E(X)=-2""12" 1 alors n=7 1

T (n+6)(n+7)




Question IV

1 S est la similitude qui transforme A en D et C en F. Rapport % =2 et 1
(A—C,ﬁ) S 2k
2
2- . .
@ (AB,DG):E;D—G=2 alors S (B) =G. 05
2 AB
2-b | S(A) =D et S(C) =F or C est le milieu de [AE] alors S(C) est le milieu de S([AE]). 0.5
Alors S(E)=L
3-a | Hest milieu de [BE] ; alors S(H) = K est milieu de [GL] 1
— =~ T DO N
or S(A)=D ; alors (AH) L (DK) .(AD, Do) = +2kn; o2 =tanDA0 =
tanABE = 2 alors S(D)=0
3-b | S =5((AH) n (DK)) = (DK)n (OH) =1 0.5
4-a | SoOR=S'1?,2,7r)=h(?,-2). 0.5
4-b —_RsB—_S, 0.5
B . B . G alors J est le centre de SoR
orJG =-2JB
5- — i 0.5
2 7'=2iz-2 et Z, _=2 4

5 5




5b | z,=—2-4i=10=—-4IA 0.5
S5-C | Z,,. =—6+4x+ 2ix et M" varie sur une droite d’équation x-2y+6=0. 0.5
Question V Note
Partie A
1 HW /\M—BH = 2A,.5 = MH xOB avec (MH) L (OB) 0.5
MF . . .
MHx4=2MF = —————— = 2 alors M varie sur une hyperbole de directrice (OB),
d(M,0B)
e=2 et d’axe focal (OF).
2-a | AF=2A0, AF =6 =2A’0 or A et A’ appartiennent a I’axe focal; alors A et A’ sont 0.5
les sommets de (H).
2-b | I milieu de [AA"] et F' symetrique de F par rapport a . 0.5
3 tan0IG = \/3 = Pente de l'asymptote . Alors (IG) et (IG") sont des asymptotes de | 0.5
(H).
4-a | FC =6 =2d(C,0OB) alors C est un point de (H). 0,5
4-b | CF-CF=AA'= 4 alors CF’=10. 0.5
4-c 0,5

A 1 A 4
tanOCF = Eet tanFCF' = 3

A 2% A A
tan(20CF) = 1—2 = % alors FCF' = 20CF donc (CO) est bissectrice.
4




4-d 0.5
B
o ) F
B
1 X2 y? 0.5
4 12
2 | y=xJ/3 ety=-x/3 05
3-a X2 :4(y—1) 0.5
3-b | L(4 ;6) est un point commun de (P) et de (H). 0.5
Pente de la tangente en L a (H) = pente de la tangente en L a (P) =2.
donc (P) et (H) sont tangentes en L ; or (IV) est un axe de symétrie de (H) et de (P).
Alors (H) et (P) sont tangentes en L'(-4 ;6).
Question VI Note
ALl et lim f(x)=+00 lim f(x)=-o 0.5
a X—> +o© X—> -0
Alb' lim ﬂ=1 , Aim [f(X)=Xx]=-00 et lim [f(X)—X]=—00. lim m=1 05
X=> +o Y X— -0 X— +o0 X— -0 X

Donc, il y a une direction asymptotique suivant la droite d’équation y = Xx.




A2.

Tableau de variations f'(x) =

(x-1)°

x2+1

+00

f(x)

f(x)

A2.

f(0) = 0 et y = x est une tangente en 0 et y = 1 tangente en x=1

0.5

A2c

g

b L

ok

-]
Bo ==

1+0.5




A3. | f(x) < xalors X e IR\{0}, f'(x) > x alors x € IR \{0}. 05
a :
A3. | Direction asymptotique suivant la droite d’équation y = x. 0.5
b :
AB(; 1
Les courbes de f et sont symétriques par rapport a la premiére bissectrice.
x2
J.f(x)dx :7—x In(x2 +1)+2x —2arctanx + ¢
A4 , 4 2
u? Aire=16— Z{X?—x In(x2 +1)+2x —2arctanx | =8Inl7 +4arctan4-16
0
Aba | h est définie sur IR 0.5
A5b | Xl!nlwh(x)=2—ln5 ;y=2-1In5 A.H.Xirr]ooh(x)=2—ln5 05
A5c | fest dérivable en g(x) h'(x) = f'(g(x)xg'(x) et h'()= %2 1
Bla | si X €[0;1] alors f(Xx) €[0;1] 0.5
B1b | Principe de recurrence. 1
B2 | (U,) strictement décroissante. 1
B3a | (U,) strictement décroissante et strictement minorée par O alors elle est convergente. 1
B3b | Limite = 0. 0.5

AR




