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I-(1,5 pts.)

Dans le tableau suivant, une seule des réponses proposées a chaque question est correcte.
Ecrire le numéro de chaque question et donner, en justifiant, la réponse qui lui correspond.

Réponses
N©° Questions
a b C d
La solution particuliére de
I’équation différentielle
1 | y=Ly=0, qui vérifie - 241
y 2y a y=—2¢2 y=ge2 Y =2C0SX —SinX | y=4/x2-3
y(-2) =1, est:
f(X) = 2sin( X +2). T
2 La période de fest : T 2 2T >

T=

L’équation 2Inx = In(2x)

3 _ 2 racines | Une racine Aucune racine 3 racines
admet : )
unique
4 Si f(x) = In|-3x|, 3 -3 1 1
alors f'(x) = X X \ X \ X
1In9 —In1 3 2
S e2 xe 3= € 6 e? 9
1 1+X X 1
6 cOS2( = arccosx) = -2 1+2 =X 2
(2 ) 5 5 5 (1+X)




11-( 2,5points)
. > 7
Dans I’espace rapporté a un repére orthonormé direct(O ; i, j , k), on donne :

le point A(2;-2;0), leplan (P) d’équationx+y- 2z+2=0

X=t+1
et la droite (d) définie par : y=-—2t (t est un parametre réel).
z=—-t+1

On désigne par H le projeté orthogonal du point A sur le plan (P).

1) a- Déterminer les coordonnées de B, point d’intersection de la droite (d) avec le plan (P).
b- Vérifier que A est un point de (d).
c- Ecrire une équation du plan (Q) contenant la droite (d) et perpendiculaire au plan (P) et
en déduire un systeme d’équations paramétriques de la droite (BH) .
d- Calculer la distance de A a (P).

ay
2) a- Calculer le sinus de I’angle ABH.
b- Calculer I’aire du triangle ABH.

I11- (3points) c

Dans un plan orienté, on donne un triangle équilatéral direct

ABC de coté 4 cm. |
On désigne par E et | les milieux respectifs de [AB] et [AC].

Soit S la similitude plane directe qui transforme

AenEetEenC.

A

1) a- Déterminer le rapport et un angle de S.
b- Construire I’image par S de chacune des droites (AC) et (El) et en déduire
I’image de | par S.

. . . . > 7 1o
2) Le plan est supposé rapporté a un repere orthonorme direct (A; u,v) ou u = ZAB.

a- Donner la forme complexe de S.

b- Trouver I’affixe du point W centre de S.

c- Démontrer que W est un point de [AC].

d- On désigne par J I’image de | par SoS , comparer WC et WJ.



V- (3points)
Un porte-monnaie contient exactement :
quatre billets de 10 000 LL,
deux billets de 50 000 LL
et trois billets de 100 000 LL.
A- On tire simultanément et au hasard trois billets de ce porte-monnaie.

1) Quelle est la probabilité de I’événement E : « tirer trois billets de 100 000 LL. » ?

2) Quelle est la probabilité de I’événement F: « tirer deux billets de 10 000 LL et un billet
de 50 000 LL. » ?

B- On desire regler un achat de 100 000 LL. Pour cela on tire du porte-monnaie au hasard,
un a un, et sans remise, des billets jusqu’a obtenir une somme égale au moins a 100 000 LL .
On appelle X la variable aléatoire égale au nombre de billets qu’on a dd ainsi tirer du
porte-monnaie.

1) a- Calculer les probabilités suivantes : p(X = 1) et p(X = 2).
b- Justifier que 6 est la valeur maximale de X .

2) Quelle est la probabilité de tirer au moins trois billets pour régler I’achat de 100 000 LL?

V- (3points)
7\ \ 7 - _> _> - \
Dans le plan complexe rapporté a un repere orthonorme direct (O ; u,Vv) , on associe a tout

point M d’affixe z, le point M' d’affixe z' tel que z' = f(z) =z°> = (3 —i)z + 4-3i .
Onposez=x+iyetz'=x"+1y'.

1) Determiner les points M tels que f(z) = 0.
2) Calculer x' et y' en fonction de x et y.

3) a- Demontrer que , lorsque M' décrit I’axe des ordonnées, le point M décrit la courbe (C)
d’équation X% — y2 -3Xx-y+4=0.
b- Déterminer la nature de (C) et préciser son centre | .
c- Déterminer les sommets , les foyers , les asymptotes et les directrices de (C).
d- Tracer la courbe (C) .
e- Ecrire une équation de la tangente (T) et une équation de la normale (N) a la courbe (C)
au pointE(2;1).



VI- (7points)

Soit f la fonction définie, sur ] 1 ;+ oof, par f(x) = et I’on désigne par (C) sa courbe
e

1+ Inx
. . \ ) > 2 .
representative dans un repére orthonormé (O ; i, j) ; (unité:2cm).

A-1) Calculer lim f(x) , lim f(x) et lim fx).

X—>+©
X— = X =+

e
2) Calculer f'(x) et dresser le tableau de variations de f.

3) a- Démontrer que la courbe (C) admet un point d’inflexion W d’abscisse e.
b- Ecrire une équation de la tangente (d) a (C) au point W.

4) Etudier suivant les valeurs de x, la position relative de (C) et de la droite (D)
d’équationy = x.

5) Tracer (d), (D) et (C).

B- Soit I’intervalle I = [1; e].

1) a- Démontrer que f(l) est inclus dans I.
b- Etudier le signe de f'(x) - % et en déduire que, pour tout x de I, 0 < f'(x) < %
c- Démontrer que, pour tout x de I, ona: [f(x) —1| < % |x —1].

2) Soit (U,) la suite définie par :
Ug=2 et pourtout n>0, U,,1 = f(Up).
a- Démontrer par récurrence sur n que U, appartient a I.

b- Démontrer que ‘ Un+1—1‘ < % |Up -1.

c- Démontrer que U, — 1| < 4% eten déduire la limite de U, lorsque n tend vers +co.



3.G-MATHS -

Ql Eléments de réponses N
1 X Xy
1 y’—Ey:O;y:CeZ,y(—Z):Ce'lzl;C:e;y:e21 b
2
2 [T=L =2 b
T
3 | 2Inx=1In2x; 2Inx = In2 + Inx ; Inx =In2 ; x = 2 b 3
-3 1
4 |f = —=— d
) -3X X
5 | e"fxeM =3x3=9 d
1 1+cos(arccosx) 1+X
6 cosz(Earccosx): (2 ): > . (ou en prenant x = 0) c
Qll Eléments de réponses
la|t+1-2t+2t-2+2=0;t=-1;B(0;2;2). Ya
1.b | Pourt=1; A(2;-2;0)estun point de (d). Yo
X-2 y+2 z
Une équation de (Q) est donnée par : AM.(Ns[1V4)=0; [1 1 -2|=0;
1 -2 -1
5x+y+3z2-8=0.
1c x=2m+ 1%
4 2
X+y-22+2=0 13m 9
BH) = (P)N ; FYy=—-—=
BH)=FNQ {5x+y+3z—8:0 y 4 2
z=m
|2-2+2]| 2
1d |dA;P) = ——— = = Y
J1+1+4 6 i
2.a smABH—ﬁ—M:1 1
AB 24 6
Aire(ABH) = 1AB><AH SinBAH = %ABXAH cos ABH
cos ABH = ‘/1————
2.b 1
Aire(ABH) = —XZ\/EX—XE - V3
2 J6 6 3

QU : Aire (ABH) = = ||AB/\ AH || , en cherchant les coordonnées de H.




Qlll Eléments de réponses N
EC _(44/3)/2 o o
la |S(A)=EetS(E)=C,k= = =43 eta=(AEEC)=— 1
A €) AE 4/2 V3 eta ( ) 2
L’image de (AC) est la droite (L) passant par E et perpendiculaire C
a (AC).
L’image de (EI) est la droite (L”) passant par (L)
C et perpendiculaire a (EI). I’
1.b | L’image de | sera le point d’intersection | 2
des deux droites (L) et (L). (L)
A B
E
Zzp=0etzg=2
z'=iW3z+b avec S(A)=E; b=2doncz == i3z +2
22 _ 2=0+b _ !
eOU:zc=2+2i/3 ;2 =az+b avec _ ,b=2eta=i3
2+2i3=2a+b
20 | zw =i 3ZW+2;ZW:£+i£. Yo
2 2
Zyw —Zp _ i
2C | Zc—Zp 4 Y
ATC = 4AW donc W est un point de [AC] et W est le milieu de [Al].
S o0 S est la similitude plane de centre W, d’angle = et de rapport 3, c’est donc une
2 d | homothétie de centre W et de rapport -3 . 1
WJ = -3WI=3WA ; WC=-3WA ; WJ = WC.
QlvV Eléments de réponses
c: 1
Al |PE)= =2=— 1
C, 84
CixC; _12 _1
A2 |P(F)= 2222 === 1
C, 84 7
P(X =1) = P(tirer un billet de 100 000) = g
B.1.a | P(X=2)=P(10 000, 100 000) + P( 50 000, 100 000) + P(50 000 , 50 000) 2
4 3 21 2 3 _20_5
T —X—t—X—t—X— = — = —
9 8 9 8 9 8 72 18
Le nombre de tirages est maximal lorsqu’on obtient dans les cing premiers tirages :
B.1.b | 4 billets de 10 000 et 1 billet de 50 000 , ce qui justifie que la valeur maximale de X 1
est 6.
. . : 3 5 7
B.2 | p(tirer au moins 3 billets) = 1 — [p(X=1) + p(X=2)] =1 - [§+E] = TS 1




QV

Eléments de réponses

z27=0pourz’—(3-i)z+4-3i=0 ; A=—8+6i=(1+3i)?

1 e 3—|+21+3|:2+i 6t z, = 3—|—21—3|:1_2i 1
2 | X’ +iy =x"—y* (3 -i)(X +iy) + 4 — 3i ; X’= x°=y° -3x-y + 4 et y’=2xy-3y+x -3 1
3.a | pour x’ =0 on a x*—y*-3x-y + 4=0 ; s
3b | (X —%)2 - (y+%)2 = -2 ; (C) est une hyperbole équilatére de centre I(g ,—%). 1
Par translation de vecteur SI (g ,—%) I’équation devient Y2—X?=2:a=b = V2,
c?=2a’=4;c=2
Dans (1,1, ) Dans (O, 1, )
Sommets | A0,42); A0-42) | ACNZ-2); A 2-1)
3.c ' ' ' 2 2 2 2 1
33 3 5
Foyers FO,2) ; F(0,-2 F(==) ; F(z,—=
y 0.2) : FO~2) (55) 1 FG=3)
Asymptotes Y=X ouY=-X y=X-2 ou =—-x+1
2
. . 1
Directrices Y:a—:l ouY=-1 y=— ou y=—§
C 2 2
\Ay
el B
3.d P f f Y
2x -3 1 1 1.1
2x-2yy’-3-y ‘=0; y’ = y Ye==.(T)y-1=—(X-2) ouy= —X+—
36 yy'-3-y y1+2y yE3()y 3()y33 1
(N):y=—3x+T7.
QVI Eléments de réponses
: 1 . .1 . f(x) . 1
lIimf(xX)=—=+00 ; limf(x)=lim—=+00 ; lim—== lim———=0
Al . (x) o+ * X—>+0 ( ) X%+oo£ * X—+0 X x—+01 4+ |n X 1/12
X
frpo= Mx+1=1__ Inx x (/e 1 + o0
AD 1+Inx)?  @+Inx)? " | FX) - 0 + 1
' foofe—m0( 1 —>+w Yo




—Inx+1

f ”(X):ﬁ . f"(x) s’annule pour x = e
A3a X(L+Inx) 1
en changeant de signe , donc (C) admet un point d’inflexion W(e ; %).
e 1 e
A3b|ly-=—=f’(e)(x-e); y==-X+—. 1
y-5 e)x-e); y PR
f(X) = x = —— —x= —xlnx -, (C) rencontre (D) au point (1; 1)
1+Inx 1+Inx
A4 1 1
e (C) est au-dessus de (D) pour —<x<1 ; (C) est au-dessous de (D) pour x >1.
e
R ! \ /
i \ La droite d’équation x = 1/e est une asymptote a (C)
A5 N L’axe des abscisses est une direction asymptotique a 2
— ! (C) en +oo
: > X
B.1.a | f est strictement croissante sur | ; f(I) = [f(1) ; f(e)] = [1;%] donc f(I) < I. 1
_ _ 2
f'(x)—%:%—%:% : f'(x)—% < 0 donc f'(x)s% .
B.1b 1+ Inx) 41+ Inx) ) 1
Or f'(xX)>0sur[l;e],dou 0<f'(x) gz.
D’aprés I'inégalité des accroissements finis, on a | f(x) — f (1) < kjx -1
Blc | . _ . 1 1
ol k est le maximum de | f'(x)|sur [1 ; €], d”ou| f (x) -1 £Z| x-1.
B2 U,=2 donc U, [1;e] ; pourn>0si U, €[1;e] alors f(U,)e[l;e] c.a.d 1
2.2
U, €[le].
1 1
B.2.b |f(un)—qsz|un—14; |Un+1—JJSZIUn—JJ- Y
Par récurrence :
1
Up-1]=1< il
On suppose que |U, — 1|< iet on prouve que |[Ups — 1| < L o 1
B.2.c 4" 4+ ;
1 1 1 1 &
|Un+1 -1 |S4—|Un - ll SZX4_n, d0nC |Un+1 -1 |S 4n+l

Un - 1|£4inavec Iim4in =0, donc limU, =1.
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