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I- (2 points)

Dans le tableau suivant, une seule des réponses proposées a chaque question est correcte. Ecrire le numéro
de chaque question et donner, en justifiant, la réponse qui lui correspond.

i Reponses
N t
Questions 1 b c
Soit
f(x) = arctan 2x pour
1 1-x2 f(x) = n+ 2arctan(x) f(x) =—2arctan(x) | f(x)=n-2arctan(x)
Xe]-ow;-1[,0ona:
f(x)=In(x) définie sur
. . Arivsda A7 n "
o | |00 ; la dérivée d’ordre f(”)(x)z (-1)"nt | §0) ()= Y n( ) f(”)(x)zi
n de f est donnée par : " X x"
Le nombre de rectangles
dans cette figure est :
3 60 12 20
L’ équation
e?* +2x-1=0, admet
4 | dans I’ensemble IR : 2 racines distinctes aucune racine une seule racine
T
5 |Siz=e?2+e 6 alors: arg(z) =~ -~ arg(z) ==+ 2 arg(z) = =
9(2) > 76 9(2) > "% 9(2) 5




I1- (2 points)
L’espace est rapporté a un repére orthonorme direct (O; i, j, k).
On considere le point A(2 ; -3 ; 5) et les plans (P) et (Q) d’équations:
(P):2x-2y-z+4=0
(Q):2x+y+2z2+1=0

A-1) Démontrer que les deux plans (P) et (Q) sont perpendiculaires.

X=t
2) Montrer que la droite (D) définie par {y=2t+3 (‘t est un paramétre reel ),
z=-2t-2

est I’intersection de (P) et (Q).

3) Calculer les coordonnées du point H projeté orthogonal du point A sur la droite (D).

B- On désigne par (R) le plan passant par le point W( 1 ; 4 ;1) et parallele au plan (Q).
On considere dans (R) le cercle (C) de centre W et de rayon 3.
1) Trouver une équation de (R).
2) Prouver que B (3 ; 2 ; 0) est un point de (C).
3) Ecrire un systeme d’équations paramétriques de la tangente (T) en B & (C).

I11- (3 points)

Le plan complexe est rapporté & un repére orthonormé direct(O; u, \7) .

Soit f la transformation qui, & tout point M d'affixe z, associe le point M ' d'affixe z' telle que

z2'=(Z-2)(z+1) ou Z estle conjugué de z.

On désigne par (X ; y ) les coordonnées de M et par (x';y ") cellesde M.

1) Calculer x"' et y'en fonctionde x et y et montrer que lorsque M * varie sur I’axe des
ordonnées, M varie sur la courbe (C) d'équation: x> —y?> —x—-2=0.

2) a- Prouver que (C) est une hyperbole dont on déterminera le centre, les sommets et les foyers.
b- Tracer (C).

3) Soit E le point de (C) d'abscisse 3 et d'ordonnée positive.
a- Ecrire une équation de la tangente (t) en E a (C).
b- La droite (t) coupe les asymptotes de (C) en P et Q. Prouver que E est le milieu de [PQ].

4) On désigne par (D) le domaine limité par (C) et la droite d’équation x = 3.

Calculer le volume engendré par la rotation de (D) autour de I’axe des abscisses.



IV- (3 points)

Une urne contient n+10 boules ( n > 2): n boules blanches, 6 boules rouges et 4 boules noires.

A- On tire simultanément et au hasard 2 boules de I’urne.

1) Calculer la probabilité g(n) de tirer deux boules blanches.

2) On note p(n) la probabilité de tirer deux boules de méme couleur.

2 —
a- Montrer que p(n) = n—n+42
(n+10)(n +9)
b- Vérifier que lim p(n) = lim q(n). Interpréter ce résultat.
n—+0 N—-+oo

c- Existe-t-il un cas ou p(n) = 3L ?
105

B- On suppose dans cette partie que n = 3.
Un jeu consiste a tirer simultanément et au hasard 2 boules de l'urne.

Si les 2 boules tirées sont de méme couleur, le joueur marque + 4 points ; sinon, il marque —1 point.
Le joueur répéte le jeu deux fois en remettant, apres le premier jeu, les boules tirées dans I’urne.

Soit X la variable aléatoire égale a la somme des points marqués par le joueur.

1) Justifier que les valeursde X sont:-2; 3 et 8.
2) Déterminer la loi de probabilité de X.

3) Calculer I’espérance mathématique E(X).

V- (3 points)
Dans un plan orienté on donne un hexagone régulier direct

UL UL
ABCDEF de centre O, tel que ( OA ; OB ) = % (2n).

(C) est le cercle circonscrit a cet hexagone.

I et J sont les milieux respectifs de [OA] et [OB]. D

Soit S la similitude qui transforme A en B et B en J.

1) a- Déterminer le rapport et un angle de S.
b- Démontrer que S(D) = A. Trouver S(O) et Vvérifier que S(C) = I.
c -Déterminer I’image de I'hnexagone ABCDEF par S

2) Le cercle (C’) est I'image de (C) par S. Déterminer le centre et le rapport de chacune des deux

homothéties qui transforme (C) en (C’).

3) G est le milieu de I'arc BC sur le cercle (C).

UL
Le plan est rapporté au repere orthonorme (O ;OA, OG).
a-Trouver I’affixe de chacun des points B, C, E et F.

b- Ecrire la forme complexe de S et déduire I'affixe de son centre W.

c- H est le point de rencontre de [AJ] et [BI]. Déterminer le point H' image de H par S.



VI- (7 points)
Soit f la fonction definie sur | = ]O;+oo[ par f(x)= x% +Inx et (C) sa courbe représentative dans un
repere orthonormé(O;T,]) :
A- 1) Calculer f '(x) et déterminer le sens de variations de f sur ]0; +oo[ :
2) a- Calculer lim f(x) et déduire une asymptote a (C).

x—0
b- Calculer lim f(x) et lim m
X—>+400 X—>+o X

c- Dresser le tableau de variations de f.

d- Déduire que I’équation x2 +Inx =0, admet une solution unique o etque 0,6 <a<0,7.
Etudier le signe de f(x) suivant les valeurs de x.

3) a- Démontrer que (C) admet un point d'inflexion dont on déterminera l'abscisse.
b- Tracer (C).

4) a- Démontrer que f admet sur I, une fonction réciproque f™ dont on déterminera le domaine
de définition.
b- Soit (C') la courbe représentative de f~*. Prouver que le point A(1;1) est commun
a (C) et (C) et tracer (C') dans le repére (O;T,]) .

c- Ecrire une équation de la tangente en A a (C").
d- Soit S(a ) l'aire du domaine limité par (C), (C'), I'axe des abscisses et I'axe des ordonnees.
Calculer S(a).

B- Soit (T) la courbe représentative de la fonction h définie sur I = ]0;+o[ par h(x) = Inx.
1) Etudier la position relative de (C) et (T) et tracer (T) dans le méme repére que (C).

2) Soit g la fonction définie sur | par g(x) = x> +(Inx)2.
a- Calculer g'(x) et verifier que g'(x) = gf (x).
X

b- En déduire le sens de variations de g sur |.

3) Soit M, le point de (T) d'abscisse o et M un point quelconque de (T) d'abscisse x.
a- Calculer OM? en fonction de o et OM? en fonction de x.
b- Prouver que OM, < OM pour tout x de I.
c- Démontrer que la tangente en M, a (T) est perpendiculaire & (OM,) .



ALY AdlasY) Y o o A Al 398 dalal) Ay 3laY Balgl) culilaia) il Jlaa £ g e

dals agle ; gl
Ql Corrigé Note
1 f(X)=arctan( ZXZ) Pour x=—+/3,  f(x)=r+ 2arctan(x) (@) 1
1-x
2 | Ladérivée d"ordre n de f est (n)(,) - C2""("-2) car la dérivée d’ordre 2 est -1/x* (b) 1
Xn
3 | Le nombre de rectangles dans cette figure est Cé X Ci =60 @) 0.5
4 La fonction f(x)=e? +2x—1est continue et strictement croissante sur IR de — o0 + oo, 1
donc I’équation e** +2x—-1=0 , admet dans IR une seule racine (c)
i —i— i—
5 | z-e2te 5 3 1|—e6. ©) 0.5
2 2
Qll Corrigé Note
Al | Np(2:-2 1) et No(2:1:2) avec Ns.No= 0,donc (P) est perpendiculaire a (Q) 0.5
2t—2(2t+3)—(-2t-2)+4=0
A2 | Pourtoutt: ( )~ ( ) alors (D) est I’intersection de (P) et (Q). 0.5
2t+(2t+3)+2(-2t-2)+1=0
A3 | H=PrOi(A/D)); f(t) = AH" = (1-2)"+ (2t +6)" + (2t+7)" avecf () =0 1
d’ou t=-8/3 et H(-8/3;-7/3; 10/3)
B1 (R)/(Q);(R):2x+y+2z+r=0avec (R) passe par W(1;4;1). 05
2(1)+4+2(1)+r=0;r=-8;(R):2x+y+22-8=0 '
B2 | B est un point de (R) car 2(3) + 2 + 2(0) — 8 = 0 avec WB = 3, donc B € (C). 1
B3 Pour tout point M(x ; y;z)de(T)ona: BT\/I et (BTN/\ KIR) sont colinéaires ; 05
BWANR(3:6:-6)(T):x=k+3:y=2k+2,z=-2k (k:paramétre réel)
QIll Corrigé Note
1 z':(Z—Z)(Z+1):22—2—2:x2—y2—x—2+(y—2xy)i. 1
Dol x'=x"—y?>—x—-2 et y'=y-2xy .M'ey'y &ox'=0=x*-y*-x-2=0.
1 1 1) 9
X -y -x-2=0| XX+ |-y -2-"=0 | X-=| -y == .
Y ( 4] Y 4 2) Y 7y
Donc (C) est une hyperbole équilatere de centre I(%;O] et d'axe focal x'x avec
2a | a’=b’ =2 et c:ax/_zﬂ. 15
4 2
Sommets: A E+E ;0 |etB 1.3 ;0 |;soit A(2;0)etB(-1;0).
2 2 2 2
Foyers: F[%+i OJ et F' (%—i j




Asymptotes : (A) y:x—% et (A') : y:—x+% :

2b 1
1 1 9 5 7

3a |E(3;2) ; t): X —=2)(x—2)— == =—X—— 0.5
(3;2) ) Xe =X =2)=We =7 y=2%"1
)~ (A): 5X_7:x—%. D’olxp =5. (1) (A"): 5X4_7:—x+% .Dolix, =1.

3b 1
Xp +Xq - -
—5 3=x; etP,QetE sontalignes donc E est le milieu de [PQ] .

4 1

; ; x3 x? 11
V=n[y?dx =n [ (x* - x-2)dx=n{ - 2x]3 = =nu®
’ ’ 3 2 6




QlvV Corrigé Note
C? n(n-1)
Al n=—-—-= : 0.5
9w C2, (n+10)(n+9)
C:  Ci C: _nn-1)+30+12 _ n®’-n+42
A2ap(n):2”+26+24:()++: i : 1
Cn+10 Cn+10 Cn-*—lO (n +10)(n + 9) (n +1O)(n + 9)
lim p(n)=1= Ilim q(n).
N—-+oo n—+oo
A2b | sj le nombre de boules blanches est trés grand, la probabilité d’avoir 2 boules blanches est 1
égale a celle d’avoir 2 boules de la méme couleur et cet événement est presque certain .
2
n“on+d2 _ 3l o407 _694n+1620=0 ; n=5 ou n=4,378 .
A2c | (n+10)(n+9) 105 1
D’oun=5 (n estunentier naturel supérieur a 2)
Les valeurs prises par X sont :
Bl | 1_1=_2  4-1=3 et 4+4=8 0.5
: 48 4
les deux boules tirées sont de méme couleur ) = p(3) = ———=—.
B2 | P! )= B 13x12 13 1.5
p(X =-2) = (9/13)* ; p(X=3)=2x4/13x9/13 et p(X =8) = (4/13)%.
B3 | E(X) = (-2)(9/13) + 2x3x 4/13 x 9/13 + 8x(4/13)* = 1,0769 . 0.5




QV Corrigé Note
S(A)=BetS(B) =J ; Parsuite le rapportest : B—é = % ( hexagone régulier )
la Wi W 5 0.5
et l'angle: (AB ; BJ )= —3{1 (2m)
. BA _ 1 & (AD : BA)= 2D
Ona: AD - 2 et (AD ; BA) 3 (2m)
avec S(A) =B alors S(D) = A
O est le milieu de [AD]
et S(JAD]) = [BA]
1b Donc S(O) = O' milieu de [BA]. D 1
ABCO est un paralléelogramme
direct , donc son image par S est un
parallélogramme direct qui ne peut étre
que BJIO’, donc S(C) =I. .
le Le transformé d'un hexagone régulier par une similitude est un hexagone régulier c'est 05
I'nexagone BJIAE'F' * fig.*
Les homothéties qui transforment (C ) en (C’) sont :
- —
Une homothétie positive de rapport % et de centre le point P tel que PO’ :%PO
2 et une homothétie négative de rapport —% et de centre le point K tel que 15
- -
K ':—EKO
2
32 gl 403y ool 4 if3) ceod i3y epd it 1
B(2+|2),C( 2+|2),E( > |2)etF(2 |2)
43 .
La forme complexe est Z=az + b avec S(O) =0' ; O'(% + |g) d’oll zo =b
.2n
3 1051 13 =348 gouz=cl4if3y s 3408 1
et a 2e 4217 eth 4+|4d0uZ(4+|4)z+4+|4
= _b = § E
wE Rt 7y
H est I'orthocentre du triangle équilatéral OAB son image est I'orthocentre du triangle
équilatéral O'BJ = S(OAB)
3c f 0.5

43 : . 43
** Qu H(% + IT) Son image H' a pour affixe Zy =azy +b = % + Ig




QVI Corrigé Note
A1 | Fi(x)=2x +E or x>0 donc f'(x) > 0et pour tout x de | f est strictement croissante surl. | 0.5
X
A2a Iingﬁnx =—o0 donc Iirr(}f(x) =—o0 d'ou x=0 (A.V). 0.5
lim /nx =400 donc lim f(x) =+
A2b 1
m:x+£n—x or lim m—X:O donc lim m:+oo
X X X—>+0 Y X—+0 X
X 0 +00
f'(x) +
A2c +00 0.5
f(x) . —
—00
f est continue et strictement croissante sur | et elle croit de —o a +oo, donc elle s'annule une
fois en changeant de signe d'ou I'équation
A2d | f(x) = 0 admet une solution unique o, en plus f(0,6)xf(0,7) <0 1
(f(0,6)=-0,15 et f(0,7)=0,133).
Donc 0,6 <a<0,7 et f(x) <0 pour 0<x<a;f(x)>0 pour x>a.
1 2x°-1 1
f'X)=2—-—= ; £'(x) =0 pour 2x*> =1 donc x =—— ou
(x) NI (x)=0p 7
x—_—1 or x>0 donc x—i en plus f"(x) <0 pour 0< X <i et f"(x) >0 pour 1
A3a \/E \/E \/E
1 . . . . 1
X > ——= donc (C) admet un point d'inflexion W d'abscisse —
V2 V2
i C A
sl c
21 /T
A3b T T /< SN 05
f est continue et strictement croissante sur I, donc elle admet une fonction réciproque f ™
Ada 0.5

qui est définie sur f (1) = ]—o0;+o0]




f(1) = 1 donc A(1;1) est un point commun a (C) et (C’) car x5 =Yy et A e (C)eton trace

Adb (C") par symetrie de (C) par rapport a la droite (A):y =X. !
Latangenteen Aa (C): y—-y, =f'(1)(x -1 dou y—-1=3(x-1) et y=3x—-2 donc la
Adc N A . 1. 2 1
tangente en A a (C') a pour équation: x =3y -2 d'ou y = §X + 3
a cause de la symétrie par rapport a (A) on peut écrire
1 1 1 1
S(a)=A(a)= Z[J'xdx—jf(x)dx} or J'Kn xdx =[xnx—-x] =-1-alno+a
0 o o o
Onpose u'=1 u=
v=/nX V'= 1
X
Add . ! 15
. X x°
DouS(a)=A(a)=2[| — | —— | +1+alna—a]=
2 |, 3
3
=2 £—1+a—+1+a€na—a
2 3 3
3
:%+ 20 + 2o/noL— 20
B1 | F(X)=Inx=x*>0 pour x>0 donc (C) est au — dessus de (T) et on trace (T). 1
, 1 2., 2 , . .
B2a | 9'(X)=2x+2Inx x===(x*+Inx)==f(x) donc sur I, g'(x) a le méme signe que f(x) 1
X X X
X 0 o +00
. _ +
B2b 9 0 05
B3a | OMZ =a? +(Ina)’ =g(a) et OM? = x> +(Inx)* = g(x) 05
g (o) est la valeur minimale de g(x) donc g(a) < g(x) pour tout x > 0 par suite
B3b , , o _ 1
OM; < OM~c'est —a- dire OM{ < OM pour tout point M de (T).
Coefficient directeur de OM, :In—a.Coefficient directeur de la tangente en M, a (T) est l
(04 (04
e 1
Car la dérivée de Inx est —.
B3c X 1
2 2 LN In (04 l In o N
Or a® +Ina=0 donc Ina=-a” d'ou:——x—=-—-=-1 donc latangente en M, a (T)
o (04 (04

est perpendiculaire a(OM,)).
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