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| — (2 points)

Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direct (O ; u : V).

Soit z le nombre complexe non nul défini par sa forme exponentielle z = re'® dont le conjugué est noté z .

N

. . . . 1 z
On considere les points A, B et C d’affixes respectives zp =z, zg == et zo =— .
z z
1- Déterminer la forme exponentielle de chacun des nombres zg et zc en fonctionde r et « .

2- Determiner, en fonction de o, une mesure de I’angle (ﬁ ; ﬁ). En déduire les valeurs de oo pour que
O, B et C soient alignés et que O appartienne a [BC].

3- On suppose dans cette partie que oo = — .

a) Veérifierque zg xzZ¢ =-1.

b) Soit D le point d’affixe zy telle quezp = - %
Z

Calculer chacun des nombres zg — zp et zp — z¢ en fonction de r et montrer que les droites
(BD) et (AC) sont paralléles.

c) Démontrer que ABDC est un trapéze isocéle.
Il - (3 points)
L’espace est muni d’un repére orthonormé direct (O ; i _f ?) :
On considere les points A(-1;2;0), B(2;1;0) et C(0;0;3).
1- Calculer I’aire du triangle ABC.
2- Calculer le volume du tétraédre OABC. En déduire la distance de O au plan (ABC).
3-a) Ecrire une équation du plan (ABC).

b) Montrer que le point O' (;—ig—gz—gj est le symetrique de O par rapport au plan (ABC).

/N
c) Calculer cos(OAQ) ainsi que le cosinus de I’angle de la droite (AO) et du plan (ABC).

4- Soit J le milieu de [AB].
a) Vérifier que le plan (COJ) est le plan mediateur de [AB].

b) Calculer le cosinus de I’angle aigu des deux plans (COJ) et (x0z).



111 - (2 points) D C
ABCD est un trapeze de bases [AB] et [CD] tel que:
[AB] est fixe et AB=12;

[CD] est variable et CD = 6.
Soit F le milieu de [AB].

A F
1- a) Montrer que si le périmetre de ABCD reste égal
a 28, alors D varie sur une ellipse (E) de foyers A et F.
b) Tracer (E).
Dans tout ce qui suit, le plan est rapporté a un repére orthonormé (A ; i, j) tel que B(12 ;0) |

2- a) Montrer que

2 2
(x 5 3 +i/—6 =1 est une équation de I’ellipse (E).
b) Calculer I’excentricité de (E) et déterminer une équation de la directrice (d) associée a A.
3- Soit L I’un des points d’intersection de (E) avec I’axe des ordonnées.
a) Déterminer une équation de la tangente (T) a (E) en L.
b) Montrer que (T) coupe I’axe focal de (E) en un point appartenant a la directrice (d).

IV - (3 points)
Pour maintenir en bon état de fonctionnement les voitures dans une ville donnée, une société fait
contrdler toutes les voitures de cette ville.
On sait que 20 % des voitures sont sous garantie.

Parmi les voitures qui sont sous garantie, la probabilité qu’une voiture ait un défaut estﬁ :

Parmi les voitures qui ne sont pas sous garantie, la probabilité qu’une voiture ait un déefaut estE.

1- Calculer la probabilité de chacun des événements suivants :
A : « La voiture contr6lée est sous garantie et a un défaut ».
D : « La voiture contr6lée a un défaut ».
2- Montrer que la probabilité qu’une voiture contrélée soit sous garantie sachant qu’elle a un

défaut esti .
41

3- Le contr6le est gratuit si la voiture est sous garantie ;
il colte 50 000 LL si la voiture n’est pas sous garantie et n’a pas un défaut ;
il colte 150 000 LL si la voiture n’est pas sous garantie et a un defaut.
On note X la variable aléatoire égale au colt de contr6le d’une voiture.
a) Quelles sont les valeurs possibles de X ?
b) Déterminer la loi de probabilité de X et calculer I’espérance mathématique de X.

4- La société fait contréler en moyenne 50 voitures par jour. Estimer son co(t de contrdle
journalier.



V — (3 points)
. = =.0n
On donne un triangle ABC tel que AB=6, AC=4 et (AB; AC)= 2 (2n).

Soit I le projeté orthogonal de A sur (BC).

1- Soit h I’lhomothétie de centre | qui transforme C en B.
Construire I’image (d) de la droite (AC) par h.
Déduire I’image D de A par h.

2- Soit S la similitude qui transforme A en B et C en A.
a) Déterminer le rapport et un angle de S.
b) Déterminer I’image par S de chacune des deux droites
(Al) et (CB). En déduire que | est le centre de S. |
c) Déterminer I’image de (AB) par S.
En déduire que S(B) = D.

3-a) Déterminer la nature et les eléments caractéristiques

de SosS. C
b) Montrer que SoS(A) = h(A).
¢) Montrer que SoS = h.

4- Soit E le milieu de [AC].
a) Déterminer les points F et G tels que F = S(E) et G = S(F).
b) Montrer que les points E, | et G sont alignés.

V1 — (7 points)
A- On considere I’équation différentielle (1) : xy '—y =1-2Inx..
1- Vérifier que y; =1+2Inx est une solution particuliere de I’équation(1).
2- Déterminer la solution générale Y de I’equation differentielle xy'—y =0 .
3- a) Verifier que Y +y, est la solution générale de I’équation differentielle (1).
b) Déterminer la solution particuliére y de I’équation (1) telle que y(1) =0.

B- La figure ci-dessous, montre la courbe représentative (), dans un repere orthonorme, de la
fonction h définie sur I’intervalle]0;+ o[ par h(x) =1 —x + 2Inx.

A
y

)




1- a) Montrer que 3,51<a <3,52 .
b) Déterminer le maximum de h(x).
(04
2- a) A I’aide d’une intégration par parties, calculer Iln x dx en fonction de « .
1
b) En déduire I’aire S (a0 ) du domaine hachuré limité par () et I’axe des abscisses.

C- Soit f la fonction définie sur J0;+oo[ par f (x) = 1+ 2I2nx
X
On désigne par (C) la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (O ; i, J).

1- a) Déterminer le point d’intersection de (C) avec I’axe des abscisses.
b) Montrer que les axes du repéere sont asymptotes a (C).

. 1
2- a) Dresser le tableau de variations de f et montrer que f () = —.
(04

b) Tracer(C).
3- a) Montrer que la restriction de f a I’intervalle [1;+ o[ admet une fonction réciproque f *.
b) Déterminer le domaine de définition et le domaine de dérivabilité de f -1
¢) Résoudre I’inéquation f ™ (x) > o .
n+1

D- Soit (I,) lasuite définie, pour n >4 , par |, = If(x)dx :

1- Démontrer que, pour tout x dans I’intervalle [4;+ o[, 0<f (x) gi.
X

2- En déduire que, pour tout entier naturel n>4, 0<1,, < In[n—ﬂj.
n

3- Déterminer la limite de la suite (I,).
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Ne 1- (2 points)
Partie .
dela Q. Corrigeé Note
7 _i_le—ia . 7 _ﬁ_rzeiza_reiSa
1 B 7 T ) c 7 re—ia 0,5
(OB :OC)=(u ;0C)-(u ;OB )=3a—(-a)=4a .
) O, B etCsontalignéset O <[BC] équivaut a (ﬁ ; Cf) =r+2krx
0,5
Dol a="+kZ avec keZ.
4 2
2 %70 = e txr o Bt g M ig it o
3a BTC T, B B B 0,5
2rcos
to—tg=teloZXZ T T4 V2
eP g 27 r? r’
2
Z,—12; = z—ZT:é(Z—z) =i(-2i rsinz) =2r
Z Z 4
Z, -1 .
3b 2D =— (réel)
Z,—1; 15
;-2 | . \
—2 D étant un réel , donc(BD) et (AC)sont paralleles .
Zp— 1L
ou
Chacun des nombres z, —z, et z, —z. estun réel, par suite chacune des
droites (BD) et (AC) est parallele a I’axe des abscisses. Elles sont donc
paralleles
y
C
OA=0C =r et A
1
3¢ OB=0D = T
z 1
=" —— l
Z, = 7 z.Donc £
O, A et D sont alignés. 0 4
Donc ABDC est un X
trapeze isocéle car ses
diagonales se coupent en 2 D B
triangles isocéles.




Ne I1-(3 points)

Partie
delaQ.

Corrigé

Note

1

AB (3;-1:0): AC(1:-2;3); ABAAC =-31-9j-5k.

L’aire du triangle ABC est S :%\/9+81+ 25 = %\/115 unités d’aire .

0,5

EAE(—S;—Q ;—5) et a&(—l; 2;0) ;alors
OA.(AB AAC ) =-15 .

Le volume du tétraédre OABC est V = %‘O—A(ﬁ AAC) ‘ = g unités

de volume.

dv115

Si d est la distance de O au plan (ABC), alors V:%dx8= 5

Doy do 15 _ 315

J115 23

3a

(ABC) : 3x+9y+5z-15=0.

3b

U(S ; 9;5) estun vecteur directeur de la droite (OO") ;
(O0") : x=3t; y=9t; z=5t.

(00"~ (ABC):t=— : donc (00" (ABC) = H(i;ﬁ; Ej
23 23 23 23
H étant le milieu de [OO'] ; donc O[Eﬁ@J .
23 23 23

3c

cos (OAO') :uzi )
AOxAO' 23

Soit « I’angle de (AO ) et du plan (ABC) . OAO'zZoc .
2 l+cos2o 14 V322
23

cos“a=——=— " Puisquea estaigu, coso =
2 23

1,5

4a

J(%;%; ] ; 0J .AB =0 et (AB)L (0J) (ou remarquer que ABC

est isocele)
De plus (AB)_L (OC) car OC .AB =0 (ou car(AB) c (xOy) et
Cez'z).

Donc le plan (COJ ) est le plan médiateur de [AB].

0,5

4b

j L(xOz) et AB 1L (COJ) ;donc cosp = -

AB 10

0,5




Ne III- (2 points)

Partie L
de la Q. Corrigeé Note
la Si AB+CD+BC+DA=28 alors 12+ 6+ DF + DA=28 . D’ou
DF + DA=10> AF . 1
Le point D varie sur I’ellipse (E) de foyers A et F et de longueur d’axe
focal 2a=10.
y
L
K 0,5
1b X
1(3;0)estlecentrede (E) ; a=5 et c=%AF =3 .Alorsbh=4.
2a ;)2 2 1
L’ axe focal de (E) étant x'x, alors (E) : u+y—=
25 16
c 3 a’ 25 : 16
e=—=— et (d): x=x,—— =3-——;So0it (d): x=-—".
2b - (d) T 3 (d) 3 0,5
16
3a L(O; E) . (T) :16(x, —3)(x—3)+25(y, )y =400 . 05
(T) : =3(x=3)+5y =25 ;-3x +by = 16.
3b . o . : 0,5
(T ) coupe x'x en K(—% ; 0) qui appartient a la directrice (d) de (E).
Ne I'V- (3 points)
Partie .
de la Q. Corrige Note
Soit G et D les événements suivants :
1 G : «Lavoiture est sous garantie » . On peut construire I’arbre suivant : 15




0.01_— D
G<
0.2 _
009~ b
0.1 D
0.8 B
G
0.9 5

A=GAD doll p(A)=p(G) x p(D/G)= 0,2x0,01 = 0,002.

P(D)=P(GD)+P(G nD) =0,002+0,8x0,1=0,002+0,08 = 0,082 .

/). pP(GND) 0002 2 1
2 p(é) p(D) 0082 8 41 05
33 Les valeurs possibles de X sont: 0 ; 50000 and 150 000. 05
p(X =0)=p(G)=0,2.
_ — D 2.5
p(X =50000)= p(G N D) = P(G) x P(/G) ~0,8x0,9=0,72
p(x =150000) = p(G N D) =0,1x0,8=0,08 .
3b
Xi 0 50 000 150 000
P(X=x;) 0,2 0,72 0,08
E(X) = z piXj =0+ 0,72 x 50000 + 0,08 x150000 = 36 000 +12 000 = 48 000L L.
4 Le colt moyen de contrdle est 48 000 LL.
Donc si la société fait contrdler 50 voitures, le colt est estimé a : 1
48000x50 = 2400000 LL.
Ne V- (3 points)
Partie .
dela Q. Corrigeé Note
(d) D G B
1
F
|
C E A

h(C)=B .L’image (d)de (AC) par h
est la paralléle a (AC) passant par B .
L’image D de A par h est le point d’intersection de (Al ) avec (d).




2a L’anglede S est o = (AC : BA )= g [27] ; son rapport est 05
k_BA_3
AC 2
2h S(A)=Bet « =%, alors S(Al) est la perpendiculaire a (Al ) passant
parB; S(Al)=(BC).
De méme , S(CB) = (Al). 1,5
S(Al)=(BC) et I e(Al) alors S(I) e (BC).
S(CB)=(Al) et I €(BC) alors S(I) € (Al).
Alors S(I)=1 et | estlecentrede S.
S(A)=Bet « =%, alors S(AB) est la perpendiculaire a (AB) passant
2c par B ; S(AB) = (d). 05
S(AB)=(d)etB e (AB) alorsS(B) e(d); B €(BC) et S(BC) = (Al) ,
d’ou S(B) € (Al), donc S(B) = (Al) n(d) alors S(B)=D.
3 3 9 0,5
SoS=S(l,=—,=)S(l,=—,—=)=S(1,—, .Donc SeoS est
3 (1,5,5)e80,5,2)=8(1,,.7)
I'nomothétie h(l ,—%)
3b SoS(A)=S(S(A))=S(B)=D. 0,5
3c SoS et h sont deux homothéties de méme centre | et
SoS(A)=h(A)=D alors SoS =h. 0,5
S([AC]) =[BA] et E est le milieu de [AC]; alors S(E)est le milieu 0,5
4a F de [AB].
S([AB]) =[BD] et F estle milieu de [AB]; alors S(F ) est le milieu
Gde [BD].
4b G=S(F)=SoS(E)=h(E).Alors E, I et G sont alignés . 0,5

Ne VI- (7 points)

Partie -

de la Q. Corrige Note

Al Xy, -y, =2-1-2/nx=1-2/nx . 0,5
y =0 est une solution particuliére de I’équation (2): xy'—y=0;

A2 ' 1
Siy=0, y_1 ; In|y| = Inx +k.La solution générale de (2) est Y =ax ot a« IR

y X

A3a Y +y, =1+ax+2/nx dépend d’une constante arbitraire et vérifie I’équation (1). 0,5
Alors y =1+ax+2¢/nx estlasolution générale (1).

A3b y)=0ssia=-1; y=1-x+2/nx . 0,5
h(3,51) xh(3,52) ~ (0,001)(-0,003) <0 . Alors 3,51<a <3,52 .

Bla 1

Blb Le maximum de h(x) est h(2) =-1+/n4 . 0,5




B2a J'fnxdx:[xﬁnx]f —jdx:[xénx—x]f:aéna—a +1. 1
1 1
@ 1,1 3 1, .
B2b S=Ih(x)dx= X_EX +2(alna—a +1)=E+2a£na—a—§a unités 0,5
1 1
d’aire .
1 1 0,5
f(x)=0;1+2Inx=0;x=—+= dou (—= ;0) '
Cla Je Je
Clb lim f(x)=-o et lim f(x)=0" alors x'x et y'y sont asymptotes a (C). 0,5
X—)O+ X—>+00
x
0 1 + oD
C2a
1) + i - 1,5
£z / 1
. \ I:I
f,()():_4£r31x ; f(0{):1+2€noz _ h(a)2+a :l .
X a a o
y
1
1
2
o 1 a X
C2b 1,5
C3a f est continue et strictement décroissante sur[1 ; +o [ ; donc f admet une fonction
réciproque f™. 0,5
f ' est définiesur f([1; +[)=]0;1] .
C3b f est dérivable sur [1; + oo et I’équation f '(x) =0 admet une seule solution x =1. 1
Alors f* est dérivable sur f(]J1; +o[)=]0;1[
. L . ] . 1. 1
C3c f (x) > a est équivalente a f(f *(x))< f(a) . D0l x<; ; soit x €]0 ; E[ 05
D1 La figure tracée en C2b montre que , pour tout xe[4;+ o[, f(x)>0.
De plus, f(x)_1=1+2€nzx—x = h(z) ;pour xe[4;+o[ , x>a et h(x)<0 . 1
X X X




Donc pour tout xe[4;+ o[, 0 <f(x) si .
X

n+1 n+1dx n+1
Pourtout n>4,0< If(x)dxs j — ; alors 0< 1y SKn(—j
X n
n n

lim En(n—ﬂjzfn(l)zo ; alors lim1, =0.
n

n—>+0 N—>-+o0
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