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|- (4 points)
-> - -

Dans l'espace rapporté a un repére orthonormé direct(O ; i, j , k), on donne le plan (P)
d'équation x+y+z —4=0etlespoints A(3;1;0),B(1;2;1),C(1; 1;2) etE(2;0;-1).
1) Démontrer que le triangle ABC est rectangle en B.
2) a- Vérifier que les points A, B et C appartiennent au plan (P).

b- Ecrire un systeme d'équations paramétriques de la droite (d) perpendiculaire en A au

plan (P) et vérifier que E est un point de (d).

3) On désigne par (Q) le plan passant par A et perpendiculaire a (BE).

Ecrire une équation de (Q).
4) Les plans (P) et (Q) se coupent suivant une droite (D).

a- Démontrer que les droites (D) et (BC) sont paralléles.
b- M est un point variable de (BC), démontrer que la distance de M au plan (Q) reste constante.

I1- (4,5 points)

Un sac S contient huit billets: quatre billets de 10 000LL, trois de 20 000LL et un de 50 000LL.
Un autre sac T contient aussi huit billets : trois billets de 10 000LL et cing de 20 000LL.

1) On tire simultanément et au hasard deux billets du sac S.
Calculer la probabilité de chacun des événements suivants :
A : « les deux billets tirés sont de la méme catégorie »
B : « la somme des valeurs des deux billets tires est 30 000LL »
2) On choisit au hasard I'un des deux sacs T et S puis on tire simultanément et au hasard

deux billets de ce sac .
On considere les événements suivants :

E: « Le sac choisi est S »
F: « La somme des valeurs des deux billets tirés est 30 000LL »

Calculer les probabilités P(F N E) et P(F E). En déduire P(F).

3) On tire au hasard un billet du sac S et un billet du sac T.
Soit X la variable aléatoire égale a la somme des valeurs des deux billets tirés.
a- Veérifier que P(X = 60 000) = 6i4 :

b- Déterminer la loi de probabilité de X et calculer son espérance mathématique.



I11- (3,5 points)

- -
Dans le plan complexe rapporté a un repere orthonorme direct(O; u, v) on donne les points A et B

d'affixes respectives 1 et — 1.Soit (C) le cercle de centre A et de rayon 1.
La forme exponentielle de I'affixe z d’un point M de (C), distinct de O, est donnée par z = re'9.

Soit M’le point d’affixe z’ telleque z' = ]F'e'(’He). 1 M
1) Montrer que z'xZ=-1.
2) Montrer que les points O, M et M” sont alignés.
3) a- Justifier I'égalité |z —1|=1. . >
b- Démontrer que | z' + 1| =| Z'| et en déduire que M’ B O A
décrit une droite (d) que I'on déterminera.
4) Déterminer les points M de (C) pour lesquels z'=-z. ©)

V- (8 points)
A- Soit I'équation différentielle (E): y"' —4y'+4y = 4x% —16x+10.

Onpose z=Yy —x?% +2x.

1) Ecrire une équation différentielle (E") satisfaite par z.

2) Résoudre (E') et déduire la solution générale de (E).

3) Déterminer la solution particuliére de (E) dont la courbe représentative dans un repére
orthonormé admet au point A(O ;1) une tangente paralléle a I'axe des abscisses .

B- Soit f la fonction définie sur IR par f(x) = 82X +x%-2x.
- -
On désigne par (C) la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (O; i, j).
1) a- Calculer lim f(x) et lim f(x).
X—>+00 X—>—00
b- Donner sous forme décimale f(1) et f(-1,5).
2) Le tableau ci-dessous est le tableau de variations de la fonction f ' dérivée de f.

X|—OO O + o0

+ o0
f'(x) _oo/

a- Déterminer, suivant les valeurs de x, le signe de f'(x) .
b- Dresser le tableau de variations de f.
3) Tracer la courbe (C). X
4) Soit F la fonction définie sur [0; + oo par F(x) = f(t)dt .
a- Déterminer le sens de variations de F.
b- Quel est le signe de F(x) ? justifier la réeponse.

-2-



I Eléments des réponses Notes
1| Ba (2;-1;-1), BC 0;-1;1); BA.BC=0 donc ABC est rectangle en B K&
Xpa+Ypa+2,—-4=3+1+0-4=0; Ae(P).
24| Xg+VYg+2,-4=1+2+1-4=0; Be(P). Y
Xc+Yc+2Z.-4=1+1+2-4=0; Ce(P).
2b Klp(l;l;l) est un vecteur directeur de (d) donc (d) : x=A+3 ; y=A+1;z=A 1
Poury=0onai=-1,doncx=2etz=-1dou Ec(P).
3 B%E(l —2 ;—2) est normal a (Q) donc (Q) : x-2y-2z+r=0. 1
Ac(Q) doncr=-1; (Q):x-2y-2z-1=0.
4=0 x=3
X+y+z-4= - -
oy Y . (D)ly=—t+1 donc Vo(0:—1:1)= BC : (BC)// (D).
X—-2y—-2z-1=0 St
4. »OU :(BC) est perpendiculaire a (AB) et orthogonale a (EA) donc la droite (BC) 1
est perpendiculaire au plan (EAB) et en particulier a (EB) , or (EB) est
perpendiculaire a (Q) donc (BC) est parallele a (Q) , le plan (P) contenant (BC)
coupe (Q) suivant (D) parallele a (BC).
x=1
) ) ) ) ) . [1+2m—-4-2m—-2-1|
BC):xy=—m+2; M(1;-m+2;m+1); d(M; = =2.
ib (BC):qy ( ); d(M;(Q)) Tra Y,
z=m+1
»OU : (BC) // (D) et (D) =(Q) alors (BC) // (Q) et M e (BC) donc d(M;(Q)) =cte.
I Eléments des réponses Notes
_ Ci+C: 9
P(A) = P[(10 000, 10 000) ou (20 000, 20 000)] = "3 = .
C? 28
. CixC; 3 .
P(B) = P(10 000, 20 000) = —=~3 - =
8
1 3 3
P(FNE)=P(E)xP(F/E) = =x—=—"—,
(FAE)=P(E)xP(F/E) = S x— =
— = 1 CixCi _1.15_15
2 | P(FNE)=P(E)xP(F/E) = =x— 1Y
(FNE) = P(E)xP(F/E) Xc; = %5 " ;
15 27
P(F)= P(FNE)+P(FNE)="+ ="
") (m)+(m)145656
3.a | P(X=60000) =P(50 000, 10 000) = 1/8 x 3/8 = 3/64. Y
X=X, 20 000 30 000 40 000 60 000 70 000
p | 4,3 124533 2/3515 [ 3 |15 5
3b 8864 8888648864 64 8 8 64 1%

10000 =35 000.

E(X) = (24+87 + 60 +18 + 35) x




Eléments des réponses

Notes

1 Z'xz = lei(’”@) xre 0= ei" =_1. Y
r
- - - - - -
(u,OM)=6,(u,OM')=n+6 ,donc (OM,OM") =(n+0)-0=ndouO, M et
2 M’sont alignés. 1,
Lz 1., 1 e 1 = : "
POU: ==-=; z=——z donc OM'=-—0OM et O, M et M’sont alignés.
7 2 (2 2
3.a |Z—1|=|ZM—ZA|=AM=1 ]/2
PRI ot Y e S O ) U TN o RO AR )
3.b z z | |z| 1zl |z 1z| |z 1
|zp —2Zg |=lzm | 5 BM' = OM’ ; M’ décrit la médiatrice (d) de [OB].
’=-7; —zxz=-1; zxz=1; |z[*=1; OM? =1; OM =1 donc M appartient
au cercle (C’) de centre O, de rayon 1, avec M appartient a (C) .Donc les points M sont
4 | les deux points d’intersection de (C) et (C"). 1
POU:|-z+1|=|-z]|; |z-1]=z|; AM =OM ; M décrit la médiatrice (D) de [OA].
Ainsi les points M sont les deux points d’intersection de (D) et de (C).
\% Eléments des réponses Notes
Z=y-2x+2etz2’=y" -2
Al | 2742 —4(Z +2x-2) + 4@z + X* = 2X) =4x* - 16 x + 10 Ys
2" —47+4z=0
A2 | rP—4r+4=0;r=2racine double ; z = (Ax + B)e™ et y = (Ax + B)e™ + x* —2x 1
y(0)=1;B=1
A3 |y(0)=1lavecy gx) AeZX +2(Ax +B)e* +2x-2:A+2B=2;:A=0. 1
Doncy = e+ x
B.1.a| lm f(x)= lim [e +X(X—2)]:+oo ; lim f(x)= lim [e2x +X(X—2)] =+ 1y
X—>+0 X—>+00 X—>—0 X—>—0
B.lb|f(1)=639 e f(-15)=5,30. Yo
B.2.a | f(x) <0 pourx<0; f(x) >0 pour x> 0. 1
B.2.b
B.3
Y
X\ o 0 +00
B.2.b f'(x) — 0 +
B.3
f(X) + oo + oo
> 1
B.4.a | F’(x) = f(x) > 0 pour x > 0(min (f(x)) =1) donc F est strictement croissante sur [0 ; + o [ . 1
X
f(t)> 0 ctx=0donc [f(t)dt>0 cad F(x)=0.
B.4.b 1

0
»OU : F est croissante et F(0) = 0, donc F(x) > 0.
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