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I- (2pts)
On considére les deux suites ( Uy)neINet ( V,)), définies par :
Up=2 , Upy=4U, etV =In(U, )pourtoutn € N.
1) a- Montrer par récurrence que U, > 1 pour tout n eN.
b- Déduire que pour tout n €N, V  est définie et V,> 0.

2) a- Montrer que (V,) est une suite géométrique dont on déterminera la raison et le premier terme.
b- Exprimer V,, en fonction de n , puis déduire U, en fonction de n .

c- Montrer que (U, ) est décroissante. Déduire que (U , ) est convergente et calculer sa limite.
3) Soit S=Vy+Vi+....+Vn et P=Uygx U; x ... xUn.
Calculer S en fonction de n, et déduire P en fonction de n.

II- (3pts)
Dans la section audio-visuelle d’un grand magasin, des séries d’une certaine marque de TV et de
DVD sont placées en vente.

— la probabilité qu’un client achete la TV est de % .
— la probabilité qu’un client achete le DVD sachant qu’il a acheté la TV est de ll

— la probabilité qu’un client achéte le DVD est de %

Soit T I’ événement :” le client achete la TV” et par L I’événement :”le client achéte le DVD” .
1) Déterminer les probabilités des événements suivants.
(les résultats doivent étre exprimés en fractions )
a) Le client achéte les deux articles.
b) Le client achete le DVD uniquement.
¢) Le client achéte au moins 1’un des deux articles.
d) Le client n’achéte aucun article.
2) Sachant que le client n’achete pas le DVD, montrer que la probabilité¢ qu’il acheéte la TV est de
9
21
3) Avant la période de soldes, la TV cotite 500 000L.L et le DVD cotite 200 000 LL.
Durant la semaine de soldes, le magasin propose une réduction de 15 % sur les prix si un client
achéte un article et de 25 % si un client achéte deux articles.
Soit S la variable aléatoire égale au montant pay¢ par un client.
a) Déterminer les 4 valeurs possibles pour S.
b) Calculer la loi de probabilité de S.
¢) Calculer I’espérance mathématique de S.
4) Sachant que le client n’a pas achet¢ le DVD, calculer la probabilité qu’il n’a pas payé
425 000LL. Expliquer.



III- (2 pts)

Dans la figure ci-dessous O,A ,F et F' sont fixes, avec OF'=1, OF =5 et OA = 6. Soit (C) un cercle
variable tangent a (OA), (FD) et (F'S).

Part A

1) a- Calculer FD et F'S.
b- Montrer que MF + MF'=6
c- Déduire que M se déplace sur une ellipse (E) et déterminer son axe focal et ses foyers .
2) a- Déterminer le center I de (E). Montrer que O et A sont deux sommets de (E).
b- Construire B et B', les sommets de (E) sur I’axe non focal. Calculer I’excentricité e.
¢- Soit H un point sur [FA) tel que AH = % et (A) la perpendiculaire en H a (OA).
Montrer que (A) est une directrice de (E)

3) L estun point tel que I FLB est un rectangle. Montrer que I L H est un angle droit.

Part B

Le plan est rapporté a un repere orthonormé (I ; i }') tel que i= %ﬁ

1) a- Ecrire une équation de (E).
b- Déterminer une équation de (A'), la seconde directrice de (E).

2) Laperpendiculaire en F'a (OA) coupe (E) en G et G'. (A') coupe I’axe des abscisses en K.
a- Montrer que (KG) et (KG') sont tangentes a (E).

GF KF
b- Prouver qu¢ —=——.
GF' KF'

c- Calculer I’aire de la région limitée par (E), (KG), (KG') et (IB).

o ' F A
IV- (3pts)

L’espace est rapporté a un repere orthonormé (O ,z ,} ,75). On considére les points A (1,-2,1) et

B (2,-1,3). (P) est un plan qui contient (AB) et qui est parall¢le a \:(0, L,1).

1) Vérifier que x +y—2z+2 =0 est I’équation de (P).



2) Soientt E (2, 2, 0), et (d) une droite passant par E et perpendiculaire a (P).

a- Ecrire un systéme d’équations paramétriques de 1’équation de (d).

b- Calculer les coordonnées du point H projeté orthogonal de E sur (P).
Dans la suite, on suppose que H (0, 0, 2).
3) a- Montrer que HA = HB.
b- Ecrire un systéme d’équations paramétriques de la bissectrice de AHB.
4) a- Calculer I’angle formé par (AE) et le plan (P).
b- Ecrire une équation du plan (Q) contenant (AE) et perpendiculaire a (P).
5) On considére dans le plan (P) un cercle (C) de centre H et de rayon HA.

a- Vérifier que F (\/g - 3 ,2) est un point sur (C). Montrer ensuite que (HF) est perpendiculaire a
(AB).
b- Ecrire un systéme d’équations paramétriques de la tangente en F a (C).
6) Soit N un point variable sur (d). Calculer les coordonnées de N tel que le volume du tétracdre
NABEF soit le double de celui du tétracdre EABF.

V- (3 points)
Dans la figure ci-dessous, ABEC est un trapéze rectangle tel que AB =1, AC =2, et CE =4.
S est une similitude du plan qui transforme A en C et C en E. La droite (AE) coupe (BC) en 1.

R
1) Calculer le produit scalaire (Eél + I?).(A—(f+ CTE), déduire que (AE) est perpendiculaire a (BC).
2) Montrer que 2 est le rapport de S et que -% est un angle.

3) a- Déterminer S (AE) et S (BC).
b- Déduire que I est le centre de S.

¢- Déterminer S (B).
4) G estle milieu de [AB] et H est le milieu de [EC] .
a- Vérifier que H = SoS(G).
b- Exprimer IH en fonction de IG .
5) Soient F la projection orthogonale de B sur (EC) et h une homothétie de centre F et de rapport — % .

a- Déterminer un angle de hoS et calculer son rapport.
b- Montrer que C est le centre de hoS.
6) Le plan est rapporté au repere orthonormé (A; ;, 1:) avec u = AB etv = %Zf

Déterminer la forme complexe de S. Déduirez, .
3



7)

et M'= S(M).

Soient M un point variable sur la courbe (C) d’équation : y = o
+e

M' varie sur la courbe (C') =S ((C)).

a- Vérifier que le milieu H de [CE] est sur (C').

b- Ecrire I’équation de la tangente (T) a (C') en H.

c- Vérifier que y = 2[1 — h1(4—;x)] est 1’équation de (C").

VI- (7pts)
Part A
fest la fonction définie sur ]0;+oo[, par f(x) = x> —2+1Inx; (C) est la courbe représentative de f

sur le repere orthonormé (O;1, j).

1)

2)

3)
4)

Calculer lim f'(x) quand x — 0, lim f'(x) quand x >+ et lim S quand x —>+o0 .
X

a- Dresser le tableau de variation de f.

b- Montrer que I’équation f'(x) = 0 admet une solution unique & tel que 1.31<a <1.32.

c- Déterminer le signe de f'(x).
Discuter, suivant les valeurs de x, la concavité de (C).

a- Calculer f{1), f(2), puis tracer (C).
b- Résoudre graphiquement f{x)>-x.

Part B
Soit g la fonction définie sur ]0,+ oo[ par g(x) = x° +(2—Inx)*;(C’) est le graphe de g dans un
nouveau repere.

1)

2)

3)
4)

)

Calculer lim g (x) quand x =0, lim g (x) quand x >+ et lim &) quand x —+o0.
x

()

Montrer que g'(x) = 2/ , puis dresser le tableau de variation de g .
X

Vérifierque g (o) =a’(1+a?).
Calculer g (1), g (e) puis tracer (C’).

a- Vérifier que x(Inx-1) est une primitive de Inx .
b- Soit z = x (2-Inx) *, calculer z', puis trouver I g(x)dx.
a- Pour x < a, montrer que g admet une fonction réciproque h. En trouver D, , son domaine de

définition et tracer (C, ) la courbe représentative de h dans le méme repere que (C').

b- Calculer I’aire en fonction de a de la région limitée par (C,) et les deux droites d’équations

y=oa etx=35

1
¢- Trouver un point de (C),) dans laquelle la tangente est parallele a la droite d’équation y =— > X.
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Notes sur 80
Question/ Eléments de réponses
note
Question I
U, =2>1, supposons que U, > 1.
l.a |
JU, >l alors U, > 1.
1.b 1 | Puisque U,>1,alors In(U,)>0 et V, est définie .
—. 1 1
Vn+1 = 1n(ljnﬂ) = hl( Un ) = Eln(Un) = EVn
2.a 1 e 1
(V) est une suite géométrique tel que V, =In2et r= 5
n 1 n
V,=Vyxr" =In2x(=<)
2b | 1 2 1
In(U,)=V,; U, =e"=¢ *
Un+l _ ln2><(%)"+]—ln2><(%)” _ e(%)"(%an—an) B e(%)" an(%—l) _ e—(%)"” ln2< 1
Ul‘l
2 (U, ) est une suite décroissante et minorée par 1 alors (U, ) est convergente.
2.c
sin — +oo , alors (%)” —>0etU, -1
n2[()" ~1]
V n+l —l — -
S=V, 4V, +V, +sy, = =D 70 — 22y -1
r—1 1 1 2
) 2
3. S=nU,+InU, +InU, +..+InU,
=In (U, xU, x..xU,)=Inp DoncP=¢’
Question 11
3.7 21
la | 15 | PCNL)=PT)xP(LL)y="x—="".
(T L) =PT)x Py = —xo=—
P(L)=P(LNT)+P(LNT) =%+P(L AT)
1.b 1.5
P(LmT)zg—ﬂ _ L
50 50 25




3.23 21 16

1. 1.5 | PTOL)=P(T)+P(L)-P(TNL)=—F——-——=—.
¢ (Tob =P+ PL-PINL)=3+55- 5=
1d | 1 | PATNL)=1-P(TUL) =%.
_ Z/ 3 3
P(TxP|= - —
2 | 1 P(T/—)_P(TQL)‘ o ( Tj—(SjX[mJ_i
L PL) P(L) ( 21 ] 21
50
425000 pour TV uniquement , 170 000 pour DVD uniquement , 525 000 pour deux ,
3.a 1 | Opourrien.
D; 0 | 170 000, 425 000 525000
3.b 2 | P 18 2 2 21
50 50 50 50
P(425) = P(T L) = > x >-: PA70) = P(L AT) = 2 x
5 10 5 10
3.c |
E(D)=> DP = 15 1090 ~304000LL
L= (Z NT )or(z N ]_“) ; puisqu’il n’a pas payé 425 000LL , alors il n’a acheté aucun
article.
4 | 15 Py) _P(TNL) 18 2
L' pay 27/ 3
P(L) Ao
Question III
Partie A
l.a | 0.75 |a-FD=0A =1 et F'S=F'A=35.
b | 075 b-MF + MF'= MD + DF + MF'= 1+ MS +MF'
’ ' =1+F'S=1+5=6 = OA.
0 MF + MF'= 6 ; M varie sur une ellipse de foyers F et F' et 2a=6
l.c 15 I’axe focal est (FF')
Le centre I est le milieu de [FF'].
2.a | 0.75 I0O=1A=3=a; O et A sont sur I’axe focal , donc ce sont les sommets de (E).
B et B' sont sur la médiatrice de [FF'] tel que :
b |1 IB=IB'=+9-4=.5,
' e C_IF_2
a 14 3
2
AH= i,alors IH=3+i = 2:a_
2.c 1 2 2 c
(A) est une directrice de (E).
IL*=9;IH’= Sletnr=ss 2%
4 4 4
3 1 | TH?*=11? + LH? alors le triangle ILH est rectangle en L .




Parie B

2 2

ta | 05 | 242X o,
9 5
9
1.b 0.5 |(AY):x=- 5
5 5 9
G(-2, —)etG(2,~); K(-=,0).
( 3 ) ( 3 )5 K( 5 )
2. 0.5 . '
a Dérivons par rapport a x : % + 2Tyy =0y .= % = pente(KG).
(KG) est tangente a (E) et par symétrie , (KG') est aussi tangente a (E).
GF KF
2.b 0.5 | gF gp(vérification ).
(KG) coupe (IB) en J(0,3).
1
la moiti€ (aire) = aire (triangle KIJ) - 4 aire (E).
2.c 1 _lx2x3_l(ﬁx3x\/§)zw
-2 2 4 4 :
273745
Daire totale = B u
Question IV
1 | 1 | AM(ABAv)=0;x+y—2z+2=0(P)
2.a Il |[(d):x=k+2;y=k+2;z=-k
2b | 1 | g=@DN(P). k= 2eH(0,0,2)
3.a 0.5 HA:HB:\/E
3 -3 )
3.b 1 | labissectrice est (HG)avec G (5° 5 ° ) milieu de [AB].
X=m,y=-m,z=2.
AH bien si bi
4.2 1 I’ angle est HAE ,: COS HAE = E ou bien sin ou bien tan.
M(x,y.,x) € (Q). alors AM (AE Anp)=0
4.b | 151 qonc I’équation est x +z—2 =0
F(3,—3,2)e(P) etHF = HA=+6
S.a 2 N
HF.AB=0
La tangente en F est sur la droite passant par F et parallele a (AB).
5b |15 |x=t,y=t,z=2
la base est ABF , alors d(N,P) = d(E,P)
k+2+k+2+k+2
6 1.5 | \/_ | alors EH = 2\5
3 .

|3x+6| =6 donc k= 0 ou bien k = -4




Question V

(BA+ AC).(AC + CE) =0

1 1 alors (BC) est perpendiculaire a (AE).
2 |1 _LE_4 ., (@ =(AC,CE)="""+2kn
AC 2 °© 2
3 | S(AE) = droite passant par C et perpendiculaire a (AE) alors S(AE)=(BC).
-a de méme S(BC) = (AE)..
b ) b-S(I) = S(AE) NS(BC)= (BC)N(AE)=L.
: I est le center de S.
— . -7
3. | 1| puisque CA=2AB et (4B-CA) === ¢t g(A) = C alors S(B) =A.
4.a | 0.5 | S(G) =G'milieu de[CA] et S(G")=H milieu de [AC].
4.b | 0.5 | §o8= homothétie (I;-4) alors IH=-4IG
-1 - 2z
.—)oS([,2,—)=S5"'(?,—,—
S5.a |05 h(F; 3)0 ( 2) ( 3 2),
FC=—'FE
5b |05 EY alors C = h(E) or S(C)=E alors hoS(C)=C alors C est le centre de hoS
z'=-2iz+b , z.=-2izpatb . b=2i.
6 1 4 20
7' =-2iz+2i , z(142)=2i alors %1 =5+
7.a 1 | 7)a)G'(0,1) est sur (C)et H=S(G') est sur (C’).
s —2e” 0) = 1
b) )= (1 x)z and /' (0= ~ 5 pente de la tangente a (C)
7b | 1.5 e
alors la tangente en Ha (C') est 2
donc ’équation de (T) est : ¥ =2¥ 2
C)x'+iy':—2i(x+iy)+2i Sx'=2yet y'=2-2x
» o2 (B a4 |
remplace sur(C) : o ~ 2y € Ty
7.c | L5 l+e ?
2=y = ln(4_xj s.eq de (C‘) ny= 2[1—1n(4_xﬂ.
2 b b
Question VI
Partie A
lim f(x)=—o ,» \
1 3 | =0 (y’y) est une asymptote a (C).
xlir?w J(x) =00 }E{; J(x) =0 (C) admet une direction asymptotique verticale
1
f'(x)=2x+,>0
X 0 +®
2.a 1
f'(x) +

fo) |




f est continue et strictement décroissante de ~° a +%
donc f(x) = 0 admet une racine unique a.
2b 1 f(1.31)<0, f(a)=0et f(1.32)>0
) f(1.31) < f(a) < f(1.32), or f est décroissante
par conséquent, 1.31<a <1.32
2.¢ 1 c-f(x) <0 pour x < a et f(x) > 0 pour x > a.
1
f"x)=2-,2
V2

X 0 5 +

3 1 f"(x) - o +
concavité vers le bas vers le haut

V2 31
(o7 2 » 7) pointd’inflexion.
Graphe .
_ ©

4.a 1 ° 0 2 3 4 iE [ 7 8 [

4.b 1 | f(x) > -x, considere la partie de la courbe (C) au dessous de la droite (y= -x)
x>1

Partie B
lim g(x) _ ;0 (y'y) est une asymptote a (C’) ;
1 3 | lim g(x) =+




g(x)

xﬁjﬂo ¥ = 1% (C’) admet une direction asymptotique verticale .
12/
gx)=2x+2(2-Inx)(", )=, -
X 0 o +%
g'(x) - 0 +
2
g(X) \
g(a) /
fl0)=0;0’=2-Ina.
g(a) = o + (2-Ina)’= o*(1+0).
8) G@3
g(1) =5 gle)=¢” +1
] (©
3 ’
| ch)
4.a [x(Inx-1)]'= Inx
z = x(2-Inx)".
Z'=(2-Inx)*-2+1nx.
4-b X3 x3 X3
Ig(x)dx :?+J'(Z'+2—1nx)dx:?+Z+2x+x(lnx—l) :?+z+x+xlnx
pour x < a, g est continue et strictement décroissante, alors elle admet une fonction
5.4 réciproque h;
' Dy = [o’(1+a%) , +*°]
Ry=10,a] ; (Cp) est symétrique a (C') par rapport a (y=x)(voir la graphe de (Cy).
Aire = aire limitée par (C'), x =aet y=5
5.b

~ S 1) | 8(dx

10




S.c

-1

h'(x)= " ; gx)=-2orf(x) =-x,alorsx = .
(1,5) est sur (C") ; (5,1) est sur Cy,.

11




