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I- (4 points)
Les affirmations suivantes sont vraies. Justifier.

1) Dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé direct(O; U, V).
on consideére trois points A, B et C distincts d’affixes respectives a, b et c tels que

a5,
b-a

A appartient au cercle de diametre [BC].

2) Si Z estun argument de z, alors li+2|=1+]z].

3) Si z =33 +3i alors z°est imaginaire pur.

) ; 1 ,
4) Siz=e'" alors z2 +— est réel.
y 2
z

5) [iz+1=(z +i

I1- (4 points)
Dans I"espace rapporté a un repére orthonormé(0; 1,7,k), on donne le point A(2 ; 1 ; 5) et les
droites

X=2m+4 X=t+2
(d) et (d") définies par: (d) <y =2m+1 et(d) {y=2t-1 , met tréels.
z=-3m-5 Z=-2t+6

(P) est le plan déterminé par A et (d’).

1) a) Montrer que A n’appartient pas a (d) ni a (d’).
b) Montrer que les droites (d) et (d") ne sont pas coplanaires.

2) a) Montrer que 2x +y + 2z — 15 = 0 est une équation cartésienne du plan (P).
b) Montrer que (d) est paralléle a (P).

3) Soit (A) la droite passant par A et paralléle a (d).
a) Ecrire un systéeme d’équations paramétriques de la droite (A).
b) Trouver les coordonnées du point B, intersection de (A) et (d’).

4) Soit E le projeté orthogonal de A sur (d’).
a) Calculer les coordonnees de E.
b) Calculer I’aire du triangle AEB.

5) Soit M un point de (d). Calculer le volume du tétraédre MABE




I11- (4 points)
U, et U, sont deux urnes telles que:
U; contient 10 boules: 6 rouges et 4 jaunes.
U, contient 10 boules : 5 rouges, 4 noires et 1 verte.
Une piéce de monnaie C est truquée de facon que la probabilité d’avoir face est trois fois plus que
celle d’avoir pile.
On jette C :
e Sion obtient pile, on tire au hasard deux boules de I’urne U;.
e Si on obtient face, on tire au hasard deux boules de I’urne U, I’'une apres I’autre avec
remise.
Considérons les événements suivants:
U;: “I’urne choisie est U,.”
Uy: “I’urne choisie est Uy.”
R: “les boules tirées sont rouges.”

1) Montrer que P(U,) = % et P(Uy) :%.

2) CalculerP(R/U,), P(R N Uy), et P(R m Uy). En déduire que : P(R) = %

3) Les deux boules tirées sont rouges. Calculer la probabilité que ces boules proviennent de U;.
4) Soit X la variable aléatoire qui désigne le nombre de boules rouges tirées. Déterminer la loi
de probabilité de X.

V- (8 points)

Partie A

Soit g la fonction définie sur J1,+oo[ par g(x)=x(In x)2 -e.
1) Calculer Iin} g(x) et lim g(x).

2) a-Dresser le tableau de variation de g .
b- Montrer que si x>e, alors g(x) >0.
Partie B

Soit f une fonction définie sur [1,+o[ par f(x) :e(lnlx—l
nx

j— X, (C). Sa courbe représentative dans

un repere orthonormé(o;i,]) et (d) la droite d’équation y =e - x.
1) a- Calculer Iirr} f (x); en déduire une asymptote de (C).
b- Montrer que (d) est une asymptote de (C).
c- Montrer que (C ) est au-dessous de ( d).
—9(x)
xIn? x
b- Dresser le tableau de variations de f.
c- Tracer la courbe ( C).

2) a- Montrer que f'(x) =

3) a- Pour 1< x < e, montrer que f admet une fonction réciproque dont on déterminera le
domaine de définition.
b- Tracer la courbe (C’) de h dans le méme repére que celui de (C).
4) (A) est la droite d’équation y = —x—e.
a- Déterminer les coordonnées du point A intersection de (C’) et (A).
b- Ecrire I’équation de la tangente (T), en A a la courbe (C’).
c- Résoudre graphiquement I’inéquation h (x) + e > -x.
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Question | Notes
1) | A appartient au cercle de diamétre [BC] car(ﬁ,rc) = % 0.75
2) i+2]=li+re?|=fi+ri|=1+r =1+ 0.75
T 3
— ; 3 _ . P ..
3) Z=3+/3+3i, alors z _(Ge ] =216i imaginaire pur 075
7|=1=z=¢€" =72 + L e e Z2c0s20  réel 0.75
4) z°
) | [+ +] | =Hfz-i|- =1 e+ 1
i
Question 11 Notes
la | Aga(d)et Aga(d’) (par veérification) 0.5
1b ?C.(Gd /\Gd-) =16 # 0; avec B un point de (d) et C un point de (d’) donc (d) et 0.5
' (d") sont non coplanaires
(P): 2x + y + 2z — 15 = 0. Soit M (x,y,z)ea (P) et I (2,-1,6)e(d’) et
28 | aa (A i ) 0.5
AM (AT AU, ) =0
2b | nug, =0avec n vecteur normal de (P), alors (d) est // & (P) 0.5
X=2A+2
3a | (A):Ry=21+1 0.5
z=-31+5
3b |B(4;3;2)pourt=2et A=1 0.5
8 114 —_———
4.a | pour E(g,g,?J avec AEU ,, =0 0.25
4b | aire= AEEB 2 0.25
5 V= %‘A_I\/T(Kﬁ A KE)‘ = constant car (d) est paralléle & (P). 0.5
Question 111 notes
1) | P(Uy) + P(Uy) = 1 et P(U,) = 3P(Uy); donc P(U,) = % etP (Uy) = % 0.5
0.25
_1 0.5
2) | P(R/U,) = 3 05

0.5




P(RNU;y) = P(R/U;)x P(Uy) = %et PRN Uy = P(R/U,)xP(U,) = S

16
13
P(R)=P(RNUp) +P(RNUy) = yr
3) | P(U,/R) = 4 0.5
13
0.25
53 61 13
4) | Xoq={0,1,2};PX=0)= —;P(X=1)= —;P(X=2)= — 0.5
) [ Xa={ }()240()120()48 Y
Question 1V | notes
Partie A
limg(x)=—e lim g(x)=+o0
1) x—)lg( ) x—>+oog( )
0.5
X 1 +00
2a || 9K * __ 0.5
g(x) -€ 7 400
avec g'(x) =2Inx+(In x)2
2.b | g(e)=0 et g est croissante. Donc si x>e, alors g(x)>0 0.5
Partie B
1.a Iirr11 f (x)=—o0, alors x=1 est une asymptote verticale. 0.25
1pb | lim[f(x)—(e—x)]=0, alorsy = e—x est une asymptote oblique. 05
1.c | pour x>1 Inx>0 alors [f (x)—(e—x)] <0, alors (C) est au dessous de (d). 0.5
e[l(ln x)—i(ln x—1)j
28 | gy =X X _ 9% 0.75
(Inx)* x(In x)?
X 1 e +00
2b || T(X) + 0 - 0.5
f(x) | —oo e -
2.C 1
f définie continue et strictement croissante pour 1< x <e. Donc elle admet une
3.a e _ 0.5
fonction réciproque. Dh = ]-c0,-€].
3b Sur la figure avec y=1 asymptote horizontale. 05

(C”) symétrique de (C) par rapport a la droite d’équation y=x.




soit B symétrique de A par rapport ay = x
La symétrique de la droite (A) est la droite (A) car (A) perpendiculaire a la

4.2 | premiére bissectrice. Donc, B=(C)n(A), alors B(Je;—/e—e), donc| 05
A(—/e —&;e)
09 = 290 [ (ve)= 1-ave
xIn< x
1
ib Pente de (T)_1—4\/E' 1
g1
(T):y- e 1_£1r\/g(x4r\/5+e).
4.c | (C’) au-dessus de (A) pour x e]—+e —e ,—€] 0.5




	Dans l’espace rapporté à un repère orthonormé,𝐎; ,𝐢.,,𝐣.,,𝐤.., on donne le point A(2 ; 1 ; 5) et les droites
	(d) et (d') définies par : (d) et (d() ,  m et  t réels.

