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I- (2points)
A
Dans I’espace rapporté a un repére orthonormé direct (O ; i, j,k),
X=t+1
on donne la droite (d) deéfinie par :{y=-t+2 (t est un parameétre
z=2t

réel)
et le plan (P) d’équation x—y—-2z-5=0.

1) Déterminer les coordonnées de E, point d'intersection de (d) et (P).

2) a- Ecrire une équation du plan (Q) perpendiculaire en E a (d).
b- Donner un systéeme d'équations paramétriques de la droite (D)

contenue
dans (P) et perpendiculaire en E a (d).

3) 1(2;1;2)estun point de (d) . Déterminer les coordonnées de J
symétrique de |
par rapport a (D).

11-( 3,5 points)
> 2
Dans le plan rapporté a un repére orthonormé (O; i, j), ondonne la

conique (C,,)

d'équation : 2mx’ + (m+1)y* —8(m —1)x—2m—-1=0 ol mestun
parametre reel

différent de -1.

1) Pour quelle valeur de m la conique (C,,) est-elle une parabole ?



Déterminer alors son sommet, son foyer et sa directrice.

2) Dans cette questiononprend m=2.
a- Déterminer la nature, le centre et les sommets de 1’axe focal de

(C,).
b- La conique (C,) coupe I’axe des ordonnées aux points G et L ;
ecrire des équations des tangentes a (C,)en ces points.

c- Calculer I'aire du domaine limité par (C, ) et son cercle principal

3) Soit f la fonction donnée par f(x)= g—xz et (T) sa courbe

représentative dans
—> >
le repere (O; i, ).
a- Démontrer que (T) est une partie d'une courbe (C,,) ; déterminer
dans ce cas la
nature et les éléments de (C,,) .
b- On désigne par (D) le domaine limité par (T) et I’axe des
abscisses.
Calculer le volume du solide de révolution engendré par la
rotation de (D) autour de
I'axe des abscisses.

I11- (2,5 points)

Dans un plan orienté on donne un triangle direct ABC rectangle en A et
tel que

- - T
AB =2cm et (BC;BA):g(Zn).

Soit S la similitude directe qui transforme Aen B et B en C.
1) Déterminer le rapport et ’angle de S.




2) a- Construire le point C' transformé de C par S.
(donner les étapes de la construction)
b- Calculer l'aire du triangle BCC'.

3) Le point O étant le milieu de [AB] , on considére le repere
orthonormé direct

- - - -
(O;u,v) tel que u=0OB.

a- Donner la forme complexe de S.

b- Déterminer l'affixe du point W centre de S .

c- Soit S™* la transformation réciproque de S . Donner la forme
complexede S™ .

IV- (2 points)
- -

Le plan complexe est muni d'un repére orthonormé direct (O;u,Vv)

On désigne par A, B et C trois points de ce plan d'affixes respectives a,
betc.

1) Montrer que si le triangle ABC est rectangle en B alors le complexe
c—b
—— est
a—b

imaginaire pur .

2) Dans cette question, on suppose que a=z, b=2> et c=z" ol z est

un complexe

quelconque .

a- Résoudre I’équation z*—z=0.

b- Pour quelles valeurs de z les points A, B et C sont-ils distincts
deux a deux?

c- Démontrer que si le triangle ABC est rectangle en B, alors le
point A

d'affixe z=x+ iy décrit une conique dont on déterminera

I’équation et la nature .



V- (3 points)

Une urne contient neuf boules :
trois blanches numérotées de 1 a 3
trois noires numérotéesde 1 a 3
trois rouges numerotées de 1 a 3.

On tire simultanément et au hasard deux boules de l'urne.
Soit les événements suivants :
A : “ Les deux boules tirées portent des numéros impairs .
B : “ Les deux boules tirées sont de méme couleur ™.
C : “Les deux boules tirées sont de couleurs différentes ” .
D : “Les deux boules tirées sont de couleurs différentes et portent des
numéros impairs .

1) Calculer les probabilités suivantes : P(A) , P(B) , P(AMB) et
P(A/B).
Les événements A et B sont-ils indépendants ?

2) a- Calculer P(C ) et démontrer que P(D) = % :

b- Les deux boules tirées sont de couleurs différentes, quelle est la
probabilité
qu'elles portent des numéros impairs ?

3) Soit X la variable aléatoire ,(X = 0), égale a la valeur absolue de la
difference entre
les deux numéros portés par les deux boules tirées .
Déterminer la loi de probabilité de X et calculer I'espérance
mathématique E(X).

VI- (7 points)
ZenX

Soit f, la fonction définie sur IR par f,(x)= -1, ounest

1+ e¥

un entier naturel,



et (Cn) sa courbe représentative dans un repere orthonormé

>
(O; 1, ]). Unité2cm.

A- Dans cette partieonprendn=1
1) Calculer lim f, (x) et lim f, (x).

2) Calculer f'; (x) et dresser le tableau de variations de f, .
3) a- Démontrer que O est un point d’inflexion de (C,).

b- Ecrire une équation de la tangente (d) en Oa (C,).
4) Tracer (d) et (C,) .

B- Soit (Cy) la courbe représentative de la fonction f, , correspondant a n
=0 ’
- 2
dans le méme repére (O; i, j).

1) Démontrer que la courbe (C,) est symétrique de la courbe (C,;)
par rapport a I'axe
des ordonnées .
2) Démontrer que (Co) est symétrique de (C;) par rapport a I'axe
des abscisses.

3) Calculer, en cm?, lI'aire du domaine limité par les courbes (C, ),

(Co)
et les droites d'équationsx =0etx=1.

1
C- Soit la suite (U ) définie par U = [fph(x)dx .
0

e"—n-1

1) Démontrer que U, ,+ U =2

n+1

n
+U, ) eten deduire que la suite (U ) ne

n+1

2) Calculer lim (U

peut pas étre convergente .
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Questions Eléments de réponses N

1 t+1+t—-2-4t-5=0;t=-3; E(-2;5;-6) Y5

2-a- M(x ;y; z) est un point de (Q) ssi EM . V4 =0;(Q):x—-y+2z+19=0 !

| La droite (D), de (P), passe par E et perpendiculaire a (d), elle est
2-b- | contenue dans (Q), donc c’est la droite d’intersection de (P) et (Q). 1%
(D):x=t-7;y=t,z=-6

(d) est perpendiculaire a (D) en E , donc J est le symétrique de | par

3 rapporta E ; E : milieu de [1J], donc J(— 6 ; 9 ; —14). 1
(Cyy) est une parabole ssi 2m (m+ 1) =0, donc m = 0 (car m # —1)
1
Co):y?+8x—1=0;y*=-8(x—=); =4
L (Co) 1y y ( 8) p Ly,

Sommet S( % ; 0) ; foyer F(—E ; 0) ; directrice x = %

(x-1)°
9

2-a- 4 1
Ellipse ;Centre O’(1 ; 0) ; sommets principaux (1, \/§) et (1; —\/5).

(C,): 4x2+3y*—8x—5=0: ?_1 ca=+/3 eth=

Six=0al0rsy=\/§ouy \/7 G(0; \/7)etL(0 - —)

4-4x
2-p- | 8Xx+6yy'—-8=0;doncy = ——.y. =—ety - 1
3y ¢ st JE
4 5 4 5
I (T):y=—x+\/:et(T):y=——X—\/:
° J15 3 " Ji5 3
2-c- | A= aire(cercle principal) —aire(C,) = na” —mab = 3 n(1 — 7) u 1
(M:y= 1/ ; (T) est une partie de la courbe d’équation
3a- |y'= E—x oux’+y’= 2qU|estceIIede(C1) 1%

(T) est une partie du cercle (C,) de centre O et de rayon r = \/g :

ﬁ 3
V=n ffz(x)dx:ZnJﬁ(gxz)dx:Zanx—s}ﬁzn 6 u®
ah. b 0 2 2" 3 1
2

»ou : (T) est un demi cercle, donc le solide engendré par la rotation de
(D) autour de I’axe des abscisses est une sphére de centre O et de rayon




r=\/§ ;V=£nr3=n 6 u
2 3

S(A)=B;S(B)=C.
ABC est un triangle demi - équilatéral, donc BC =4 cm.

1 NN 1
k= %:2 ;o= (AB,BC) = 2n (2m)
AB 3
S(B)=CetS(C)=C,
CC’=kBC=2BC=28cm
- - 2 - - 2
(BC,CC") =?“  donc (CB,CC") = ?“ _m=— %
) C’est le point d’intersection du cercle (C ; 8) et de la demi droite [Ct) telle .
-a- - -
que (CB,Ct) = g
» Ou : Le triangle BCC’ est directement semblable a ABC, il est donc
demi — équilatéral avec (BC,BC") = g
" SB)=C,S(A)=BetS(C)=C,
2-b- aire(BCC”) = k? x aire(ABC) = 4x % AB x AC =8+/3 cm?. 1
2n
3-a- zA=—1,zB=1;z’=2e3z+b=(—1+i\/§)z+b 1
S(A)=Bdonneb=i+/3 ;doncz’ = (-1+iv3)z+i/3 .
3-b- zW=(—1+i\/§)zW+i\/§ ;zwz—g+¥. Y2
z-i3 _ —1-iV3,, 3 3
z= —=( )Z'——+1—
~1+i/3 4 4
3-C- | La forme complexe de St est:z’ = (;‘rh@)z —% iE Y
.2n
»Ou : S est la similitude (W : 1;—E) 127 —Zy = 1e 8 (z-zw)
2 3 2
Si ABC est rectangle en B, alors (BA,BC) = g (m) , donc
1 Z.  n Z. -2 c-b 1
arg (—2%)= = (n) cad —S——2 estimaginaire pur,soit ——
z, 2 Z, -2, a-b
v BA
est imaginaire pur.
z* —z=0 équivauta z(z* -1) =0
2-a 1 . \/§ . 1 . \/§ -2 Y
z=0,z=1, z= ——+l—=joUZ=———1—= |°.
2 2 2 2
2-b | A, BetCsontdistincts deux a deux ssiz # z°,z #z et 2* # 7° 1




2eC- 0,1,—1,—£+i—3,—1—i£
2 22 2

4 2
Le triangle ABC est rectangle en B alors z 22 est imaginaire pur ;
z-1
z* —7° 2 .
2-c- | 552 =—z(z+1)= —x"+y —x—i(2xy +y) 115
4 52
——est imaginaire pur lorsque —x*+y*—x=0et 2xy +y#0
-1
A décrit une hyperbole d’équation x* — y*+ x = 0.
Nombre de cas possibles C’ = 36
2
pay= Co 155
C, 36 12
3¢ 9 1
P(B) = P(2b)+P(2n) +p(2r) = — 2 =—==
) ()()()ID()nga %2 ,
ANB={bibs;ning; rrs} 'P(AmB)-i—i
M3, M3, 113y 36 12
P(A/B) = P(AmB): 1/12 =1
P(B) 1/4 3
P(A/B) #P(A), donc A et B ne sont pas indépendants
C=B,doncP(C)=1-P(B) = %.
2-a D—AmE-p(D)—P(A)—P(AmB)—i—i—l 1
’ 12 12 3
. 12 1
» Ou : On compte 12 cas favorables parmi 36 ; P(D) = % = 3
P(AnC) P(D)_ 1/3 4
25 | pavcy= PANC) _P(D)_1/3 4 .
P(C) P(C) 3/4 9
Les valeurs possibles de X sont0; 1; 2.
. . 3¢ 9 1
P(X = 0) = P(les deux boules portent le méme numero) =——==—=—
C; 36 4
Ci xC:
P(X:Z): 3X2 3:i=1;P(X:l):l_(1+1):1_£:£
3 o 36 4 4 4 2 2 5
X = X; 0 1 2
| 1 1 1
P 4 2 4
EX)=1.




X

1:(X)—

1+e*

Vi A-1- 9 1
lim f, (x) = lim -1=2-1=1; lim f,(X) =—
X—>+0 X—+0 @~ 11 X—>—00
o X |—o0 +00
== f1'(x
AD- f/(x) = (1+e) 1( + 11
1
W, —
A-3- | f(x) = % f/(0)=0; f/(x) >0 pourx<0et f(x) <0 1
e
a
pour X > 0, donc O(0 ;0) est un point d’inflexion de (C,).
A-3- Y _1
b (d).y-fl(O).x—zx. 1
¥
‘-,
y=1:AH
A4 /K x| 2
y=-1:AH -
2 2" 2
f,(x)=——-1;f,(—x)= -1= -1="f,(x),
- () 1+e* 1) 1+e™ eX +1 (%) .
" | donc la courbe (C,) est symétrique de (C,) par rapport a I’axe des
ordonnées.
FL0)+F, 00 =22 142 124D 5 ¢
B-2- 1+e* 1+e* 1+¢e* 1
donc (C,) estsymétrique de (C,) par rapport a I’axe des abscisses.
L’aire demandée est égale au double de 1’aire du domaine limité par
(C,) . lesdroites : x =0 ,x = 1 et I’axe des abscisses.
1
1 1, 2e* « 1+e
53 | [ Fu(x)dx :Io(1+ex ~1)dx =[2In(L+e )—x]0 =2~ -1 Ly,
1 ) l+e l+e
A=2 [ f,(x).dx v’ =(4In=—=-2)u* = (16In=——-8) cm"
0 2 2
1 2e(Mx g™ 1 2e”x(e +1)
U, +u = -2)dx=| [———F-2]dx
vty = [ 2k [ (5 -
C-1- 2

1
:jl [2e™ —2].dx:Fe”X —2x} - 2e‘_”‘1.
: n 0 n




+Un):n|Ler(2eF—2—%)—+oo.

Si (u,) converge vers un réel ¢ alors(u,, + U, )converge vers le réel
2¢ ; ce qui est impossible.

n+1

lim (u
nN—-+o0

10




