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I- (2 points)

Dans le tableau suivant, une seule des réponses proposees a chaque question est correcte.

Ecrire le numéro de chaque question et donner, en justifiant, la réponse qui lui correspond.

Réponses
N° Questions
a b C d
0 est un réel donne.
1 _ 0 n—0 n+0 -0
Si z=-2¢", alors un argument de z est :
L'ensemble des solutions de I'inéquation
2 ) [1:€ |1+ | 11;€7 | 10:2[
(Inx)"—2Inx<0 est:
. 1
3 I|mxln(1+—): 0 e +00 1
x—0 X
4 | Si z est un complexe différent de i,
1
o |z | 1 = 2
alors |2 ,1‘ = 2
z—i




I1- (2 points)
Dans I'espace rapporté au repére orthonormé direct (O;T,], R) , on donne le plan (P) d'équation

X—y—z+1=0etlespoints A(1;2;0)etB(-1;-2;2).

1) Vérifier que A et B appartiennent a (P) et déterminer une équation du plan (Q) passant par A et B et

perpendiculaire a (P).

2) Soit (d) la médiatrice du segment [AB] dans le plan (P).
Xx=t-1
Montrer qu’un systéme d’équations paramétriques de (d) est:qy=0  outest un parametre réel.
z=t
3) On considére dans le plan (P) le cercle (C) de diametre [AB]. (C) coupe (d) en deux points E et F.
a- Calculer les coordonnées des points E et F. (E est le point d'abscisse positive).
b- Soit (T) la tangente en E a (C) et M un point quelconque de (T).
Démontrer que, lorsque M varie sur (T), la distance de M a (Q) reste constante.
I11- (3 points)

Dans le plan rapporté a un repere orthonormé(o T]) , on donne la courbe (Cy,) d'équation :

mx? — 2y? + 2mx + 4y = 0 o0 m est un réel différent de —2, 0 et 2.

A- Dans cette partie, on prend m = 1.

1) Démontrer que (C;) est une hyperbole dont on précisera le centre I et I’axe focal.

2) Calculer les coordonnées des sommets de (C;) et déterminer ses asymptotes.

3) Tracer (Cy).

4) La tangente et la normale & (C1) en O coupent la droite d’équation X =— 1 en deux points T et N

i ) = N 3
respectivement. Démontrer que IT.IN =3

B - Dans cette partie, on suppose que m <0.

- 1" (y-1) N . .
1) Vérifier que (ﬁf_g + (;/—nz =1est une équation de (C,). Déduire que (Cy,) est une ellipse.

m 2

2) Déterminer I’ensemble des valeurs de m pour lesquelles I’axe focal de (Cp) est paralléle a I’axe

des abscisses.



V- (3 points)
Dans la figure ci-contre, ABCD est un carré de cote 1

et de centre O tel que(A—B,ﬁ) = g(zfc) .

P est un point du segment [BC] tel que PB=tou0<t<1.
La droite (AP) coupe la droite (CD) en E.

La perpendiculaire en A a (AP) coupe la droite (BC) en F et (CD) en Q. \
On désigne par M le milieu du segment [FE] et N celui de [PQ]. \

\

1) Soit r la rotation de centre A et d’angleg.

a- Déterminer, en justifiant I'image de (BC) parr.

b- Montrer que r(P) = Q et déterminer r(F).
c- Préciser la nature de chacun des triangles APQ et AFE. F

2) Soit s la similitude de centre A, de rapport % et d’angle%.

a- Montrer que s(P) = N et déterminer s(F) et s(B).
b- En déduire que les points M, B, N et D sont alignés.

3) a- Prouver que BF = %

b- Déterminer t pour que l'aire du triangle AMN soit égale a g
4) Le plan complexe est rapporté au repére(A;ATB,ﬁ) .
a- Donner I'écriture complexe de s.
b- Dans le cas outzé , déterminer les affixeszp, et zy des points M et N et déduire que
Zm -1

ZN -1
V- (3 points)

Une urne contient 5 boules rouges, 4 boules noires et 3 boules vertes.

est un réel.

On tire au hasard trois boules de I’urne et on considére les événements suivants:

E : « Les trois boules tirées sont de méme couleur »

F : « Les trois boules tirées sont de trois couleurs différentes »

G : « Parmi les trois boules tirées, il y a exactement deux boules de méme couleur ».
A- Dans cette partie, le tirage des 3 boules se fait simultanément.

1) Calculer les probabilités p(E), p(F) et p(G).
2) Sachant que parmi les trois boules tirées il y a exactement deux boules de méme couleur, calculer la
probabilité que la troisieme boule soit rouge.
B- Dans cette partie le tirage des trois boules se fait successivement et avec remise.
1) Calculer p(E), p(F) et déduire p(G).
2) Soit X la variable aléatoire égale au nombre de boules rouges parmi les trois boules tirées.
175
a- Montrer que p(X = 2) = e
b- Déterminer la loi de probabilité de X.



VI- (7 points)
On considére les deux fonctions f et g définies sur JO ;+ oof par :

1-Inx

f(x) =2x + et g(x) = 2x* — 2 + Inx et on désigne par (C) la courbe représentative de f

dans un repére orthonormé (O ; i, j).

A- 1) Montrer que g est strictement croissante sur O ; + oof .
2) Calculer g(1) et déduire, suivant les valeurs de x, le signe de g(x).

B-1) a- Déterminer Iingf(x) et déduire une asymptote a (C).

b- Prouver que droite (d) d’équation y = 2x est une asymptote a (C) et étudier, suivant les valeurs

de x, la position relative de (C) et (d).

2) Vérifier que f '(x) = 9%

x?

3) Dresser le tableau de variations de f.

4) Tracer (d) et (C) dans le repére (O TT)
5) a- Montrer que f admet sur [ 1;+ [ une fonction réciproque h et préciser son domaine de définition.

b- Tracer la courbe (T") représentative de h dans le méme repére que (C).
c- Déterminer I’abscisse du point de (I") ou la tangente est paralléle a la droite d’équation y = g

en+1

6) a- Pour tout entier naturel n, on pose U,,= j (f(x)—2x)dx.

en

Calculer U, et prouver que (Uy) est une suite arithmétique dont on précisera la raison.
b- Soit A I'aire du domaine limité par (C), (d) et les deux droites d’équations x = 1 et x = e°.
Vérifier que A, en unités d’aire, est égale a U, — U;.
C- On définit sur ]0 ; + o[ une fonction p par : p(x) = x2(1 +Inx) — 3x + 2.

1) Montrer que p est prolongeable par continuité au point x = 0.

2) Démontrer que pour tout réel x de JO ; + oo[ ,0n a @ =f (%)—3 et prouver que p(x) > 0.

3) Préciser la valeur de x pour laquelle p(x) = 0.
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[ Corrigé Note
l 7= _2e—i9 — zeiﬂ:e—ie — Zei(n—e) . 1
2 | (Inx)(Inx-2)<0<0<Inx <2 <>1<x <€’ !
In(1+t
3 limxinLs L) < fim MY o a 1
x—0 X t—>+o0 t
A |i7—1|:|i”2+i‘22—i L . L
lz—-i| |z—i| |z
I Corrigé Note
1-2-0+1=0donc Ae(P) et-1+2-2+1=0 doncBe(P).
1 (Q) perpendiculaire a (P) donc nj est paralléle a (Q). 1
donc si M(x ; y; z) est un point de (Q), alors AM - (E A A—B) =0dou: x+z-1=0.
(d) est I'intersection de (P) et du plan médiateur (R) de [AB].
Si | est le milieu de [AB] et M(x;y;z) € (R),
alorsIM- AB =0 < x(-2) + y(-4) + (z-1).2 =0.
Une équation de (R) est x+2y—z+1=0.
2 x=t-1 1
X-y=t-1
Posons z =t alors donc y=0 et x=t-1.D’ou (d):1y=0
X+2y=t-1
z=t
Ou : on Vvérifie que le milieu de [AB] appartient a (d), que (d) est incluse dans (P) et que
(d) est perpendiculaire a (AB).
EetFe(d)doux=t-1;y=0etz=t;
E et Fe(C) d'ou IE= IFz%z 6 or 1(0;0;1),
3a 1
d'od (t-1)° +0+(t—1)" =6 par suite t—1=+/3 ou t—1=—/3.
Donc E(\/§; 0;1+J§) et F(—\/§; 0 ;1—J§).
(T) L (d) donc (T) est parallele a (AB)
d'ou (T) est parallele a (Q) car (AB) = (Q). Q
(T) paralléle a (Q) donc pour tout point M de
(T) la distance de M a (Q) est la méme, elle
3b 1

est égale au rayon de (C) donc /6 . % /(T) /
el B E (@
\‘B% /




11 Corrigé Note
Pomwnzlonawax2—2y?+2x+4y=OSon(x+1f—2(y—32:—1
_1)?
Al % —(x +1)2 =1donc (C,) est une hyperbole de centre I(-1 ; 1) et d’axe focal la droite 1
2
passant par I et parallele a I’axe des ordonnées d’équation x = —1.
Pour x = -1, (y—l)2 L Sy= 1+i ouy :1—i .donc les sommets sont
2 N7 N
A2 1 1 1
A(-1l;1+—=) etA'(-1;1-—).
( JE) ( «/5)
N 4
N
T~ gt 0.5
A3 5 4 -3 7} - 1 - 0f
s
7 X
Déﬂvons:2x-—4yy+2—k4y“=0.[Yoﬁ,y':——zjiL—.
2(2y-1)
La pente de la tangente en O est —let celle de la normale est 2.
Ad 12 15
La tangente a pour équation y= _EX et lanormale y = 2x.
1 : ATV
T(—l f E) et N(—l ,—2). ITIN = E
Bl | m(x+1)-2(y-1)°=m -2
m(x+1f 2(y—lf (x+lf (y—lf
- =le + =1
m-—2 m-—2 m-2 2-m 1
m 2
Pour m <0, mT—z >0et = >0 donc (Cy) est une ellipse de centre I.
L’axe focal sera (I ;T)Iorsque a’>b?cad
B2 1

m—2_2—m

m

>0¢>(m-2) 1.1 >O<—>m+2<0<—>m+2>0 ce qui donne -2 <m < 0.
m 2 2m




v Corrigé Note
r(B)=D donc _ = & P e (BC) donc
limagede (BC) ], T = r(P) e (DC) et r(P) appartient &
parrestladroite \ | T | - la droite menée par A et
passantparDet | " -t perpendiculaire a (AP) qui est
la | perpendiculairea =" 4 (AQ) donc r (P) = Q. de méme
(BC) donc r (F) est le point d’intersection de
r (BC) = (DC). 05 (DC) avec (AP) ; r(F) = E.
/ :
0.5
1b
AP=AQ et (ﬁA—Q) = g[Zn] donc APQ est rectangle isocéle.
1c o 0.5
AF = AE et (AF,AE) = g[zn] donc AFE est rectangle isocele.
— =\ T AN 1 . L
s(P)=N car (AP,AN) =—[2n] et — =—=car le triangle ANP est rectangle isocele.
4 AP 2
2a e . R 1
s(F)=M car (AF,AM) = E[21:] et M _ 1 e triangle AMF est rectangle isocéle.
4 AF 2
s(B) = O car ABO est rectangle isocéle en O.
S(P)=N;s(F)=M;s(B)=0ets(C)=D
2b | OrP, F, B et C sont alignés et I'image par s d'une droite est une droite donc N, M, O et D sont 1
alignés et B appartient a (OD).
3a | Dans le triangle rectangle APF ona AB* =BPxBF.Donc1=tx BF; BF = % 0.5
1 2
S(AFP) = AMN donc Aire(AMN) = (ﬁj x Aire AFP
3b 1 0.5
AB x PF 1X(t+tj €41 5 1
Or Aire(AFP) = 22X TT _ - =2 22 _5t+2=0:t= = (car 0 <t<l)
2 2 2t 8 2
i .
4a z'=ie 4z car A est I'origine du repére. z':i ﬂ iﬁ z:ﬂz 05
NA L2\ 2 2 2
Ona z, =1+13 et z.=1-3i.
1+i i i i
s(P)=N o7, =u(1+lj=ﬂ . s(Fl=M ez, = 2 |1-3i)=2-i.
4b 2 3 3 2 1
1+ 2i 1
z,-1 3 T -2+2i 2

= - = — =——_ Donc c'est un réel.
zy-1 2-i-1 3(1-1) 3




V Corrigé Note
C: C Ci 3 CixC,xC; 3 29
E)= =2 +—2+ 3 =— . pF) = =22 =— G)=1-[p(A)+p(B)]=—.
P(E) ¢ te T n p(F) & 1 p(G)=1-[p(A) +p(B) 1= 7,
Al | ou 15
0(G) _CixCi+CyxC+C,xCE+C, xC +CyxCE+CyxCf _ 29 _ '
C, 44
A _ P(2 noires et 1 rouge) +p(2 vertes et 1 rouge) _ C;xCj+CixC3 _9 1
p(G) C’, 29
5.3 4, 3.3 5 (1 5 j 2
Bl E:—+—+—=— ————3l ; p(G) =1- =. | 1
P(E) (12) (12) (12) P(F) (12 12 12) 24 P©) 8 24) 3 >
5 7 157
X =2)= (= 2., " = 0.5
B2a | PX=2)= () < 53= g
Les valeurs possibles de X sont : 0 1, 2 3.
B2b 73 _ 245 5.3 1.5
X=0)=(—=)"; X=3)=(—>)".
PX=0)=(): pX=1)= ( ) =g PX=3=()
VI Corrigé Note
Al | g’(x) = 2x + (1/x) > 0 ; g est strictement croissante. 0.5
A2 | g(1) =0donc g(x) <0 pourO0<x<1letg(x)>0pourx>1, 0.5
Bla Ilrrgf(x) 0+ O_ =+ o ; donc I’axe des ordonnées est asymptote a (C). 0.5
1 Inx o ey . N
IIm [f (x) - 2X] IIm ————| =0 La droite d’équation y = 2x est asymptote a (C).
X X
1-Inx
B1b f(x)-2x = . 1
Pour 0 < x <e, f(x) —2x > 0 donc (C) est au- dessus de (d).
Pour x = e, f(x) —2x =0 donc (C) et (d) se coupent au point I(e ; 2e).
Pour x > e, f(x) —2x <0 donc (C) est au -dessous de (d).
B2 | fi=2+ —LTiHINX - 9X) 05
X X




B3 0.5
B4 1.5
l 2 3 4. 5 6.7.8.91
Sur [1 ; +oo f est continue et strictement croissante ; donc elle admet une fonction réciproque
Bba 0.5
h; Dp=[3; +oo[.
(T") est symétrique de (C) par rapport a la droite d’équation y = x.
B5b - 15
Voir figure.
On trouve le point de (C) ou la tangente est parallele a la droite d’équation y = 2x.
BSC | f'(x)=2;9(x)=2x*;Inx=2; x = €2 1
Donc le point demandé est (2e* — e 2 ; €?).
1o nx [ @-Inx)? eM_ 1 s om 1
Bga | Un = I < dx—[—T n —E[(l—n)—n]-—n+5. 2
Una — Up =-1, (Uy) est une suite arithmétique de raison r = —1.
2
B6b | A= j —Inx 4 jl"”xdx:uo—ul- 15
> X
lim p(x) =lim x(X + X Inx -3) + 2 = 2.
Cl | %o oo 1
p est prolongeable par continuité au point 0.
C2 pC) =X (1 +1Inx)-3 +g :f(l)—320 , le minimum de f est 3 donc p(x) > 0. 1
X X X
1
C3 | p(x) =0 pour f(— ) ; =1;x=1 0.5
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