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I- (4 points)
Dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé direct (O ; u , 7), on considere les points M et
M'" d’affixes respectives z et z'telles que z’:(1+i\/§)z .

1) On suppose dans cette partie que z = 2i.
a- Déterminer la forme exponentielle de z'.

et arg (Z—j .
z

c- Montrer que le triangle OMM' est rectangle en M.

!’

b- Calculer

2) On suppose dans cette partie que z =(1+ i)3.

a- Ecrire z sous formes exponentielle et algébrique.
b- Ecrire z' sous formes exponentielle et algébrique.

L, 13x
c- Déduire la valeur exacte de cos—.

I1- (4 points)
On considere deux sacs S; et S; tels que:
S1 contient six cartes numérotees 1, 2, 3, 4, 5, 6.
S, contient cing cartes numerotées 0, 1, 2, 4, 5.

A-
Une carte est tirée au hasard du sac S; :
¢ si elle porte I'un des numéros 1 ou 2, on tire simultanément et au hasard trois cartes du sac Sp.
¢ si elle porte I'un des numéros 3, 4, 5 ou 6, on tire simultanément et au hasard deux cartes du sac S.
On considere les événements suivants :
K : «la carte tirée du sac S; porte I’un des numéros 1 ou 2 ».
L : « la carte tirée du sac S; porte I’un des numéros 3, 4, 5 ou 6».
E : « Le produit des numéros portés par les cartes tirées du sac S est zéro ».
1) a- Calculer les probabilités p(K) et p(L).
b- Montrer que p(E "N K) :% .

c- Calculer p(EnL) et déduire p(E).

2) Sachant que le produit des numéros portés par les cartes tirées du sac S, est zéro, calculer
la probabilité que I'on ait tiré trois cartes de S, .

B-
Dans cette partie, on utilise seulement le sac S,.
Ontire simultanément et au hasard trois cartes de ce sac.
Soit X la variable aléatoire égale au plus grand des numéros portes par les trois cartes tirées,
ainsi les valeurs possibles de X sont 2, 4 et 5.

Démontrer que p(X=4) = % et déterminer la loi de probabilité de X.




I11- (4 points)
0

Dans I’espace rapporté a un repere orthonormé direct(o o I T ¢ j on considére le point A(1;0; 1)

et les deux plans (P) et (Q) d’équations respectives 2x —y—-2=0 etx + 2y —z =0.

1) a- Vérifier que A est un point commun a (P) et (Q).
b- Déterminer un systéme d’équations paramétriques de la droite (d), intersection de (P) et (Q).

2) a- Donner un systéme d’équations paramétriques de la droite (D) perpendiculaire en A a (P).
b- Calculer les coordonnées d’un point E de (D) tel que AE = J5.

3) a- Montrer que les points B(0 ; -2 ; 0) et C(2 ; 2 ; t) appartiennent a (P). (t est un réel)
b- Calculer t pour que le triangle ABC soit rectangle en B et trouver dans ce cas le volume du
tétraédre EABC.

V- (8points) !
A- On considére la fonction f définie sur IR par f(x) =4 + x e ¢
et dont la courbe représentative (C), dans un repére orthonormé est el
donnée par la figure ci-contre. // :
(C) coupe I'axe des abscisses en un point d’abscisse a. 3 -za%l I E e

1) Utiliser (C) pour déterminer le signe de f(x). [

|
2
2) A l'aide d’une intégration par parties, calculerIx e”Xdx,
0

puis calculer I'aire du domaine limité par I'axe des ordonnées, I'axe des abscisses, la courbe (C) et
la droite d’équation x = 2.

B- Dans ce qui suit, on prend o =-1,2.

On considére la fonction g, définie sur IR, par g(x) = 4x—3—(x+1)e * et on désigne par
i, J)

1) Veérifier que lim g(x) = + oo et déterminer g(— 2,5) a 102 pres.
X—>—00

(G) sa courbe représentative dans un repere orthonormé (O ;

2) Calculer lim g(x) et vérifier que la droite (D) d’équation y = 4x —3 est une asymptote a (G).
X—>+00

3) Determiner les coordonnées du point d’intersection A de (G) avec son asymptote (D) et étudier la
position relative de (G) et (D).

4) a- Montrer que g'(x) = f(x).
b- Dresser le tableau de variations de g.

5) Tracer (D) et (G).
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Qi Corrigé Note
1 \/§ iE iE |@
la 1+i\/§:2(§+i7J:2e3; 2i=2e2: 7'=4e 6 0.5
z' z'
1b H =2 arg(—j = Z[2q]. 0.5
y z 3
OM=|z[=2 ; OM=|z|=4 ; MM'=|z-2]=|-2{B+2i-2i|=2{3.
OM*? = OM? + MM*,
1c ou 1
2'=(1+iV3)2i =23 + 2i
M et M' ont méme ordonnée et M ey'y, donc OMM' est rectangle en M
.31
2"
22 l@a+if’=2d2e ¢ (1+i)’==2+2i 05
Forme exponentielle:
LTGE.AN i(L’iT‘J .(”J]
z'=(1+i\/§)(l+i)3 =2e3|J2e4 | =42e\3 4/ =42e\ 12/,
2b 0.5
Forme algébrique:
2'=(1+i43)(2i-2) =2(-1-3)+2(1-B3)i
En comparant les formes exponentielle et algébrique de z":
42 005[13—”) = 2(—1— \/5)
2c 12 1
Par suite cos 113; = — (ﬁ4+ V6)




Qi Corrigé Note
2 1 2
Ala K)==== L)== 0.5
p(K) 53 p(L) 3
1 2
Al P(E A K) = p(K) xp(E/K) = 2 ExCe _ L 05
3 C. 5
1 1
PENL) =p(L)xpE/L) = 2x S 7Ca_ 4
Alc 3 C: 15 1
1 4 7
E ENK)+p(EnL)=—+—=—.
P(E)=n( ) +p( )51515
1
A2 p(K/E):M:i:i 05
pE) 7 7
15
Le nombre de cas possibles est C2 =10
p(X=4)=p(0,1,40u0,2,40u1l,?2, 4):3.
B 10 15
X=X 2 4 5
. 1 3 6
P 10 10 10
Qi Corrigé Note
la 2-0-2=0et1+0-1=0. 0.5
1b (d): x =m+1; y=2m; z = 5m+1 0.5
2a (D): x=2t+1 ; y=-t;z=1 0.5
2b A?E(Zt, -1,0); AE = \}5t2 =45, donc t=+1 05
Pourt=1, E(3,-1,1).
3a 0+2-2=0; 4-2-2=0 doncB et C appartiennent a P. 0.5
AB (-1,-2,-1); B_E2(2,4,t) : AB.BC=0donct=-10
Aire de ABC = */EXT 120 _ 6 5
3b 15

Volume de EABC =

Oou
on calcule le produit mixte

aire(ABC)xEA  65x/5 _ 1043
3 3




Qlv Corrigé Note
Al f(x)=0pourx=a . f(x)>0 pourx>a . f(x)<Opour x< a 0.5
ux)=x et v(x)=e *
2 2
J' xeXdx :[-xe'X -e'X} =-3e2+ 1Aire =
A2 |} 0 15
2 2 , ) , ,
Ky — o X _aX "= (2
_[4dx+_[xe dx = [4x]o+[ xe™” -e }o (-3e°+9) u”.
0 0
X _ X _ _ v
lim g(x)= lim axe —3e —x-1_ lim =% 1:+oo car lim 4xe* =0.
B1 X—>—00 X—>—00 e* x—>—o  @X X—>—0 1
9(-2,5) =5,27.
limg(x)=lim (4x -3 — xe™*—e)=+o0 limxe™=0
B2 lim(g(x)-(4x-3)) = lim—-(x+1)e™ = lim(-xe™ —-e™*)= 0 1
donc la droite d’équation y = 4x - 3 est une asymptote de (G).
g(x) - (4x-3) = - (x+1) e™
B3 (G) coupe (D) pour x =-1 ; donc A(-1; -7) .
Six<-1, -(x+1)e* >0, alors (G) est au-dessus de (D)
Six>-1, - (x+1) e™ <0, alors (G) est au-dessous de (D)
Bda |g'(X)=4-e* +(x+1)e” = 4+xe* = f(x) 0.5
X - -1,2 + o
g'(x) - 0 +
Bap || 9% |+ T 1
-7,1
1477
12
10
8
6
4
B5 2 15




	Examen_SV_MathÇmatiques_Session_ordinaire__2009FR
	Solution_SV_MathÇmatiques_Session_ordinaire__2009FR

