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I- (4 points)
Dans I’espace rapporté a un repére orthonormé (0; 1,7, E), on considére le point A(2,2,0) et la droite
x=—-t+1
(d) d’eéquations paramétriques: (d):y y =3 , avec tun réel.
z=—t

Soit (P) le plan déterminé par A et(d).

1) Montrer qu’une équation du plan (P) déterminé par A et (d) estx +y—-z -4 =0.

2) Soit (Q) le plan contenant (d) et perpendiculaire a (P).
Ecrire une équation du plan (Q).

3) Considérons, dans le plan (Q), le cercle (C) de centre B (-3, 0, 2) et de rayon R=3v/3.
a- Montrer que (C) est tangent a (d).
b- Trouver les coordonnées de E point de tangence entre (d) et (C).

4) Montrer que le point L (-6,-3,5) est le symétrique du point E par rapport a B.

5) Soit F (1, 3, 0) un point de (d) et M un point variable de la droite (A) tangente a (C)
au point L.
Calculer I’aire du triangle MEF.

11- (4 points)

Un sac U contient des boules blanches et des boules noires.

40% des boules sont blanches et les autres, noires.

20% des boules blanches et 30% des boules noires portent le nombre 0.
Un autre sac V contient 5 boules numérotées 0 et 5 boules numérotées -1.

Partie A
Une boule est tirée au hasard de U
On considere I’évenement:
E: "La boule tirée est numerotée 0."
1) Prouver que P(E) = 0,26.
2) Sachant que la boule tirée ne porte pas 0, calculer la probabilité pour que la boule soit blanche.
Partie B
Dans ce qui suit, on considére le jeu suivant :
On tire une boule de U.
e Si la boule tirée porte le nombre 0, on la remet dans V puis on tire au hasard et
simultanément deux boules de V.
e Sinon, la boule est extraite du jeu et une boule sera tirée au hasard de V.
Soit X la variable aléatoire qui désigne la somme des points obtenus a la fin du jeu.




a- Veérifier que les valeurs possibles de X sont -2, -1, 0.

b- Vérifier que P(X=0)= 29—270 et déterminer la loi de probabilité de X.

I11- (4 points)
Dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé direct (O; U, V), on considére les points A et
B d’affixes respectives a = —4v3 —4i et b=—43 + 4i.
1) Déterminer la nature du triangle OAB.
2) Soit C le point d’affixe ¢ =+/3 + i et D le point tel que OC = OD et (OC, OD) :E(Zn).
Déterminer I’affixe de D.
3) Soit G le point d’affixe g = — 4v/3 + 6i.
a- Montrer que OBGD est un parallélogramme.
c-g 1, 3

b- Vérifierque: — = —+—Bi.
a-g 2 2

c- Déduire une mesure, en radians, de I’angle (ﬁ a:’) et la valeur du rapport % :

d- Quelle est la nature du triangle AGC?

V- (8 points)
Partie A
Soit g la fonction définie, sur R, par g(x) = (1—x)e *+1; .
1) Calculer lim g(x) quand Xx— —oo et x— 400 .
2) a) Dresser le tableau de variations de g.
b) Déduire que g(x) > 0 pour tout x réel.
Partie B
On considere I’équation différentielle (E): y" + 2y’ +y =x + 2.
1)
a) Vérifier que u(x) = x est une solution particuliere de (E).
b) On suppose que y = z + u. Ecrire une équation différentielle (E') vérifiée par z, puis résoudre
(EM.
c) Endeduire y=f(x) lasolution géneérale de (E).
d) Soit (C) la courbe représentative de f dans un repére orthonormé.
Déterminer f dans le cas ou (C) est tangente en O a la droite y = 2x.
2) Dans ce qui suit, on suppose que f(x) = xe * + x définie sur R.
a) Calculer lim f(x) et lim f(x).
X—>—00

X—>+0
b) Montrer que la droite (d) d’équation y = x est une asymptote a (C).
c¢) Etudier la position de (C) par rapport a (d).
4)
a) Verifier que f’'(x) = g(x) et dresser le tableau de variations de f.
b) Etudier la concavité de (C) et vérifier qu’elle admet un point d’inflexion dont on déterminera
les coordonnées.
c) Déterminer le point E de (C) ou la tangente (T) a (C) est paralléle a (d).
d) Tracer (d), (T) et (C).
5) Considérons la fonction h définie par h(x)=In (ye —f(x)).

a) Déeterminer le domaine de définition de f.
b) Dresser le tableau de variation de h.

6) Calculer I’aire A, du domaine limité par (C), (d), et les deux droites d’équations (x =-1) et
(x=1).
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Question | note
1 (P)=(A,d):x+y-z-4=0. 0.5
5 (Q) contient (d) et perpendiculaire a (P) donc 05
BM- (U xN,)=0(Q) :x-2y-z+5=0. '
3.a d(B,(d)) =3 +/3.=R. (d) est tangente & (C). 0.75
ﬁv—({ =0 avec
3.b BE(-t+43,-t-2)etV,(-1,0-1). 0.5
Donct=1 etE(0,3,- 1).
4 B milieu de [EL]. 0.5
(A) passe par L et parallele a (d).Donc d(M,(d)) = d(L ,(d)) =d(L,(P)) = 6 V3
5 1.25
Aire du triangle MEF = EL;EF =3J6u’
Question 11 note
Part A
1 |P(E)=P(WANE)+P(BAE)=0.08+0.18=0.26 1
> — =
P(E(y)xPW)
p(VV_) - PWAE)_ al T _ 0324430 0.75
E P(E) P(E) 0.74
Part B
1 |donc X = {0,-1,-2} 0,75
2
2 1
P(x=0)=0.26 Z5 +0.74 Z5= 37
c2 cl 220
P(X= —1)=0.26 2+ .74 2= 203 15
c2 10 1100
2
P(X=-2)=026 =5 = 22
c2 275
Question 111 note
OA=|a|=|-4V3 -4i |=8
1) OB:|b|:|—4\/§_+4i|:8 05
AB=|b-a|=|8i|=8
Donc OAB est un triangle équilatéral.
OC=0D,donc|zp|=|zc|=|V3+i|=2
2) | (0C,0D)= arg(z—z) = arg(zp) — arg(zc) = arg(zp) — g = E alors arg(zp) = E 1

Zp = | zp | X el2r8@D) = j




Zﬁ’:ZB:b:—4\/§+4i
3.8 | 7255 = 26— 2Zp = § — Zp = —4/3 + 6i — 2i = —4y/3 + 4i 0.5
Zgg = Zpg, alors OBGD est un parallélogramme.
c-g _ V3+i-(4V3+6)) 1 V3,
3.0 a—g  -4v3 -4i— (-4V3 +6i) R 0.5
— ==\ _ c—g\ _ 1 V3 _m
i (GA,GC) = arg(:g) = arg(; + ?1) =3 (2n) 05
GA a-g 2 2
3.d | AGC est un triangle équilatéral, isocéle avec un angle de 60°. 0.5
Question 1V | Mark
Partie A
1 | x™~% g(x)™>t®.
0.5
X— 40, g(X) > 1.
gx)=-e-e "(I-x)=e (x-2).
X - 00 2 + 00
2.a g’(x) _ 0o +
90 | +o2 1 05
\ -E /
e
2.b | Min (g(x)) est positif donc g(x) est positive pour tout réel x. 0.25
Partie B
la |u=1letu’=0, u=x solutionde (E). 0.25
y=z+uU. Z27+U7+227+20+z2+U=x+2 05
1b [(zZ7+2°+2=0. :
rP+r+1=0; r=-1doncz=(Cyx+C,)e™ avec C; et C, constantes.
lc |y=z+u=x+(Cix+Cye *=f(x)avec C; et C, constantes. 0.5
14 |f(0)=0etf’(0)=2doncf(x)=xe " +x. 0.5
X — —o, f(X) > —oo
2.2 X — +o0o, T (X) > +o0 0.5
2b | lim[f(X)—x]= lim LX: 0 alors (d) est une asymptote a (C). 0.5
X—>+00 X—>+0 @
f(x)-x=xe™.
X -0 0 +00
f(xX) — x - 0 +
2.c position | (C) au-dessous de (d) | (C) au-dessus de (d). 0.5
Pour x=0 (C)n (d) =0O(0,0) .
3.a
f‘X)=e*(1-x)+1=g(x)>0.
X -0 + o0
0.25
Foo +
fool __—mm




f2(x)=g(x).

3.b X -0 +00
f77(x) - +
0.5
concavité concave vers le bas concave vers le haut
2 . .
I (2; 2+—)point d’inflexion
e
f’x)=1;9x)=1
3¢ |e"(1lx)+1= 11 0.25
x=1 E@,1+>)
e
3.d 0 0.75
2 1 h (9 =In (ye - (). 05
Ye-f(x)>0; f(X)<yedonc x<1.Parlasuite Dh=]-0,1[. '
hx)= — )
Ye — f(X)
X -0
) 0.5
4b | M) -
h +
00 fre— o
5 Aire =f_01(x - f(x))dx+f01(f(x) — x)dx =f_01(—xe"")dx +f01(xe"x)dx. On utilise 0.75

une integration par parties.




