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I-(2 points)

Dans le tableau suivant, une seule des réponses proposées & chaque question est correcte. Ecrire
le numéro de chaque question et donner en justifiant la réponse qui lui correspond.

N° Questions Réponses
a b c
Si f est la fonction donnée
par
1 | f(x) =Inx, alors le domaine 15 +oof 10;+oc] [0 Ut +oq

de définition de fof est :

L'image par l'inversion
1(O;1)du cercle (C) de (C) une droite
centre O et de rayon 1 est :

un cercle
passant par O

La dérivée d'ordre n de la

’ . _n\n+lag _N1n 1)1 D" (n=1)!
3 | fonction donnée par ) nt S L SR URL
f(x) = In(x+1) est: (x+1) (x+1) (x+1)
J‘ 1 _ arctan XTJFZ +k %arctan X+2 +k % arctan XTJFZ +k
4| Jx*+4x+8
La fonction F définie sur
X! 1 croissante décroissante non monotone
5 | IRpar F(x)=J‘ﬁ dt surIR surlR sur IR
1 (t°+1)
est:
ABC est un triangle tel que :
6 | AB=5 BC=4et AC =+21. 2 5+21 NT)

La médiane Al est égale a :




11- (2 points)

Dans l'espace rapporté & un repére orthonormé direct ( o:i, ], R) on donne les points

A(l;-1;1),B(2;0;3), C(-1;1;1) et G(4;2;4).
On désigne par (P) le plan déterminé par A, B et C.

1) a- Calculer l'aire du triangle ABC.
b- Calculer le volume du tétraedre GABC et déduire la distance de G au plan (P).

2) Prouver que X + y—z + 1 =0 est une équation du plan (P).

3) a- Montrer que le point F( 2 ; 0 ; 6) est symétrique de G par rapport au plan (P).
b- Donner un systeme d'équations paramétriques de la droite (d) symétrique de la droite

(AF) par rapport au plan (P).
c- Démontrer que la droite (AB) est une bissectrice de I'angle FAG

I11- (3 points)
A- Une urne U contient : cing boules rouges portant chacune le nombre 2 et
trois boules blanches portant chacune le nombre — 3.

On tire simultanément et au hasard 4 boules de I'urne U.
Soit X la variable aléatoire égale a la somme des nombres portés par les 4 boules tirées.

1) Déterminer les 4 valeurs possibles de X.

2) Déterminer la loi de probabilité de X.

B- Dans cette partie on suppose que I’urne U contient 5 boules rouges et n boules blanches (n >1).
On tire simultanément et au hasard deux boules de I'urne.

1) Calculer la probabilité de chacun des événements suivants :

E : « Les deux boules tirées sont rouges »
F : « Les deux boules tirées sont de la méme couleur ».

2) a- Sachant que les deux boules tirées sont de la méme couleur, montrer que la probabilité p
20

qu’elles soient toutes les deux rouges, est p = -
n“—n+20

b- Combien de boules blanches I’'urne doit-elle contenir pour que 1’on ait p > a ?



V- (3 points)

Dans le plan rapporté au repére orthonormé direct (O; i, j) on considére I"hyperbole (H) de
foyer F(2;0), de directrice la droite (d) d’équation x :% et d’excentricité 2 .

1) a- Ecrire une équation de (H) et déterminer son centre.
b- Déterminer les sommets et les asymptotes de (H) . Tracer (H) .

2) Soit (E) I’ellipse de foyer F, de centre O et d’excentricité% :

a- Déterminer les sommets de (E) et tracer (E) dans le méme repére que (H) .
b- Ecrire une équation de (E) .

3) a- Veérifier que le point 1(2 ;3) est un point d’intersection de (E) et (H) .
b- Prouver que les tangentesen | a (E) eta (H) sont perpendiculaires.

4) Soit (D) le domaine limité par (E) , (H) et les deux droites d’équations x =1 et x =2.

Calculer le volume du solide engendré par la rotation de (D) autour de 1’axe des abscisses.

V-(3 points)
On donne dans un plan oriente le rectangle OABE tel que OA =2 et (O—A O—B) = g(Zn) :

E
On désigne par(C) le cercle de diamétre [OB] et de centre W. B

Soit S la similitude plane directe de centre O, de rapport J3et d’angle g

A-
W
1) Soit A'le point de la demi-droite [OB) tel que OA'= 2:3.
Prouver que A’est I’image de A par S .

2) a- Veérifier que le triangle OAW est équilatéral.
b- Déterminer I’image par S du triangle OAW.
c- Construire alors le cercle (C'), image de (C)par S. O A

B-

Le plan complexe est rapporté a un repére orthonorme direct (O ; G,V) ,tel que :
ZA =2 et ZE =2\/§|
1) Ecrire la forme complexe de S.

2) Trouver ’affixe de W et celle du point W', image de W par S.

3) Soit f la transformation plane de forme complexe z'=iz+4+ 2i/3.
a- Montrer que f est une rotation dont on déterminera le centre H et un angle.
b- Vérifier que f(W')=Wet déterminer foS(W).
c- Déterminer la nature et les éléments caracteéristiques de foS.



VI- (7 points)

A-
Soit f la fonction définie sur IR par f(x)=x%">* et (C)sa courbe représentative dans un

repére orthonormé (O:i, ).
1) a- Calculer lim f(x)et déduire une asymptote a (C) .

X—>+00
b- Calculer lim f(x) et Ilim m.

X— - X—-0 X

2) Calculer f '(x) et dresser le tableau de variations de f.

3) a- Tracer la courbe (C).
b- Déterminer, suivant les valeurs du réel m, le nombre de solutions de I'équation :

me?* —x2 =0.
B-
1
Soit (In)la suite définie pour tout entier naturel n non nul par |, = jx“e‘zxdx.
0
. 1
1) Démontrerque 0< I, <——.
n+1

2) Démontrer que (1,,) est décroissante.
3) Déduire que (In)est convergente et préciser sa limite.

4) En utilisant une integration par parties, démontrer que 1,4 = %{—% - (n +1) In} :
e

5) Soit h la fonction définie sur IR par h(x) = —%(ZX +1)e™?*, calculer h'(x) puis calculer 1.
6) Déduire l'aire du domaine limité par la courbe (C), I'axe des abscisses et les deux droites
d'équations x =0etx = 1.
C-
Soit g la fonction définie sur ]0;+oo[ par g(x)=In(f(x)).
1) Calculer lim g(x) et interpréter graphiquement le résultat.
x—0
2) Calculer lim g(x) et montrer que la courbe représentative de g admet une direction

X—>+00
asymptotique.

3) Dresser le tableau de variations de g.

4) Tracer la courbe représentative de g dans un nouveau repere.
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Ql Corrigé Note
1 fof(X)=In(In(x)), x>0et InX>0=x>1. (@) 0.5
2 Le cercle (C) est I’ensemble des points invariants par I donc I’'image de (C) est lui-méme. 05
(a) '
— |
3| Pt frg= L - (b) 05
+1 (X +1) (x+1)
J. I = 1 arctan (X—Jrzj +K (b)
4 X% +4x + 8 4 (x + 2) 2 2 1
F'(x)= % ; F est croissante sur [0;+oc[ et décroissante sur]—oo;0] donc f n'est pas
5 (x“+1) 0.5
monotone sur IR. (©
6 Al> = AB* + BI> —2ABx Bl cos B AC2:ABZ+BCZ—ZABXBCCOSB:COSB:%, 1
Al? =19 = Al =+/19 ()
Qll Corrigé Note
_)
la —”ABAAC” ABAAC =41 -4]+4K ;5=213 (2 05
- - >
1b V:|AG.(AB/\AC)|:|—12|:2u3;V:d><S dol _3v_ 6 _ 3 1
6 6 3 S 23
- - >
2 | AM.(ABAAC)=0;-4(x-1)-4(y+1)+4(z-1)=0;x+y-z+1=0 05

=0U : Les coordonnées de A , B et C vérifient I'équation de (P) .

— - - -
FG(2;2;-2); Np(1;1;-1); FG =2 Np donc (FG) L (P).

3a I milieude [FG];1(3;1;5); 3+1-5+1=0 donc | appartient a (P). 0.5
=O0U : on démontre que (P) est le plan médiateur de [FG].
3b | (d) est ladroite (AG) :x=m+1;y=m-letz=m+ 1. 0.5
(Al) est la bissectrice de FAG car AF = AG et | milieu de [FG],
3c - - - - 1
or Al(2;2;4) et AB(1;1;2)donc Al =2 AB et B appartient a la demi-droite [Al).
Qlll Corrigé Note
Les 4 valeursde X sont:-7; -2; 3et8.
0.5
Al
X, -7 -2 3 8
A2 P; CixC; i CﬁxCézg ngC§:§ C_;‘:i 2
C4 14 C, 7 C, 7 | Cy 14
C? 20
E > = 1
s | PE G " mes)(nea)




p(F) =

_Ci+Cl 20 L -1 n*-n+20
C:.  (n+4)(n+5) (n+4)(n+5)  (n+4)(n+5)

n+5

B2a | P(E/F)=

P(ENF) p(E) 20
p(F)  p(F) n?-n+20

1.5

— >
B2b | 2 _ni207 13

20 E;n2_n—6<0;—2<n<3maisn>1donc n=2

QIV

Corrigé

Note

la

M(xy)e(H) ; MF=4d*(M; (d)) ; x*—4x+4+y® =4x" —4x+1.
2

(H) : x? —y?:l . Lecentre de (H) est I’origine O(0;0) .

1b

a®=1, b*=3

Sommets de (H) :
A(1;0)etA'(-1;0).
Asymptotesde (H) (3,): y:\ﬁ X
(82):y=—\/§x :

2a

c 1 / . |
c=0OF=2 et e:—ZE ~donc a=4 et b2 =a2—c?=12 soit b=2+3 .
a

Les sommets de (E) sont: (4;0), (—4;0), (0;2+/3)et (0;-23) .

2b

2 2
L’axe focal de (E) étant x'x,a=4et b =23 :donc(E) : I_6+i/_2:1'

0.5

3a

Les coordonnées de | vérifient les équations de (E) etde(H) .

0.5

3b

Tangenteen | a (H) est (T,) : xx,—%ﬂ;(Tl) : 2x—y=1.

Tangenteen | a (E) est (T,): Xl—)é'+%=l;30it (T,): x+2y=1;

pente de (T,) xpente de (T,) =-1 ; donc (T,) et (T,) sont perpendiculaires.

Ou (T,) est la bissectrice intérieure de FIF et (T, ) est la bissectrice extérieure de

FIF" ; donc elles sont perpendiculaires .

2 2 3 2 15
V=r L (y(zE) Vi )dx:nI1 {12—2 x?-3x° +3} dx=n L (15—ZX2 )dx

3 2
=1 15x-E><X— =§n unités de volume .
3 4




Qv Corrigé Note
Al (ﬁO—A’) = gcar((ﬁ,O—B) = g et OA’ = 2./3 = OA/3donc A’ = S(A) 0.5
A2a | (Ax A T _ s
(OA, OW) =3 et WO =WA (W centre du rectangle) donc OAW est équilatéral. 0.5
A2b OAW est un triangle équilatéral direct donc son image par S est le triangle équilatéral 0.5
direct OA'W'.
A2c | (C')est le cercle de centre W' et de rayon OW' = OA’ = 23 et passe par O. 0.5
B1 J§e (£+gljz 0.5
B2 W=7B 1+iv3, 2, =3e7 (1+/3i) = —3 +3i 05
Z'=az+baveca=i, |a| =Jet arga= 2(275) donc f est une rotation d’angle get de
B3a b 1
centre H d’affixe z,, :l— = 2—\/§+(2+\/§>i .
530 izW,+4+2i\/§:1+i\/§:zW donc f(W')=W, .
foS(W)=F(S(W))=Ff(W)=W
B3c | foS=f (H,l,gj os(o,\@, gj :S(W, J3, %’t) car f-S(W)=W. 1
QVI Corrigé Note
2
. . X i X
Ala | lim f (x) = lim ——= lim —— =0 Daxe des abscisses est une asymptote. 0.5
X—>+0 X—>+00 eZX X—>+00 e2X
f(x
Alb lim f(X)=+o; lim Q = lim xe_zx = —oo0, D.A verticale. 0.5
X—>—00 X—>—00 y X—>—0
P(0 = 2x(1 %) € = 2 1 =
X) = 2X(1-X) €
' _ 15
AD f'(x)) — 0 + 0
f(x)H® 2
|
\\ :
A3a \ 1.5
rne2x — X2 ‘m = XZe—ZX
A3b Pour m < 0 pas de racines ; Pour m = 0 une racine double ; Pour 0 <m <e ?: trois 1

racines Pour m = e 2 une racine simple et une autre double ; Pour m > e~ 2 une racine.




1
0<x<1,donc e?x" <x"e® <x"soit 0<x"e® <x"donc 0< |, < Ix”dx ou
0

B1 L 1
Xn+1 1
0<I, < soit 0< |, <——.
n+1 0 n+1
1 1
B2 |lyg—1,= Ix”e‘zx (x—1)dx <Ocar x" >0, e >0et x—1<0.
0
(In )est minorée par 0 et décroissante donc elle est convergente , et puisque
B3 ] 1 ) 0.5
lim——=0alors liml =0.
n>+on 4+ 1 n—+o0
u=x""et v'=e"donne u'=(n+1)x"et v=-0.5",
B4 nl,—2x It 1 1 1
l,,=[-05x"e™ | +05(n+1)l, =E{—e—2+(n +1)|n]
h'(x)= —%[Ze‘zx —2e7X (2x+ 1)] =xe 2 donc
B5 1 ) 1
_ -2X _ 1 _ 1_3e
Il_jxe dx=[h(x)], = 7
0
1 -2 -2
_ 1 1 1 1 1-3e 1-5e
B6 | A=[x%e Pdx=1,==| =42l [==| —=+ _ ! .
£ 272l 2 T2l 2 2 4
C1 Iingg(x) = —codonc X = Oest une asymptote & la courbe de g. 0.5
: : X) . 2
limg(x)=—o, g(x)=-2x+In(x*) ; lim 9(x) = lim [—2+MJ =2
X—>+00 X—>+0 Y X—>+00 X
c2 | . . ) . . : 1
lim [g(x) +2x] = lim Inx* = 400 donc il ya une direction asymptotique celle de la
droite d’équation y = —2X.
x |0 1 +00
’ + 0 —
c3 g(x) 1
-2
C4 i 1
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