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I. (4 )علامات 

 ب العائد للنظامحداثي المرك  الإ يفي المستو O;u, v، طتقع النقاA(1)،  M(z)  و M'(z')   ن  أحيث: 

   z ' 1 i z i   بشرطz 1. 

 ن:أ تحق ق  -أ (1  z ' 1 1 i z 1   . 

'AMأن تحق ق  -ب AM 2. ك النقطةه عندما تتحر  أن استنتج M   مركزها على دائرة A فإن النقطة، 2 ونصف قطرها 

M'   ك على دائرةتتحر(C)    قطرها ونصف تحديد مركزها يتم. 

أن  برهن  -ج   u;AM' u;AM 2k
4


    حيثk. 

z قارن -د ' z   و z 1   المثلثأن   برهن ثم AMM' هو متساوي الساقين وقائم الزاوية. 

z أن   ضر  نفت (2 x iy    و z ' x ' iy '  أنحيث y ,x و  '  y,  x '  .عداد حقيقيةأهي   

xجد  - أ yو   '  .y و    xبدلالة  '

yذو المعادلة   (D)على المستقيم 'Mك النقطة ه عندما تتحر  أن تحق ق  - ب x،   النقطة  فإنM   ك على مستقيمتتحر    يتم 

 .تحديده

 

II. (4 )علامات 

حداثي العائد للنظام الفضاء الإفي  O;i , j,k نعطي: 

   ينالمستوي:(P) : x 2y z 0     و(Q) : x y z 3 0    

 تين النقطA(1;0; 1) و E(0; 1; 2) . 

  الدائرة(C) النقطة  التي مركزهاA  ونصف قطرهاR 3  في المستوي  والموجودة(P). 

)المستقيم  نسمي )  التقاء المستويين(P)    و(Q).  

 .(Q)المستوي  متعامد مع (P)  المستويبرهن أن   -( أ1

)معادلات المستقيم  تحق ق أن  ب_   )  هيx t 2 ;  y 1 ;  z t     ( t )    

)على المستقيم  Aسقاط العامودي للنقطة هي الإ Eبرهن أن   -ج ). 

)ستنتج أن  ا -د )هو مماس الدائرة(C)   في النقطةE. 

)المستقيم هي النقطة على H( لتكن 2 )  حيث أنx>0  و ، EH 3 2.   د إحداثيات النقطة حدH. 

3 )(T)   المماس الثاني للدائرة هو(C)  عبرالنقطةH لتكن وF ف الزاوية د معادلات منص  حد   . ساهي نقطة التمEHF. 
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III. (4 )علامات 

 :مكعبات 3 يحتوي على U صندوق

   6الى  1من  الأوجه ممنهما مرق   حمراوان، كل   انبمكع. 

   1الباقية تحمل الرقم  الأربعة والوجوه 6ب أسود له وجهان يحملان الرقم مكع . 

 واحدة. ة  من الصندوق ثم يرميهما لمر   بين  ا مكع  وعشوائي   صدفة   يسحب لاعب  

 حداث التالية: لتكن الأ

A: »بان المسحوبان حمراوان ع   .»المك 

A:» بان المسحوبان أحمر والثاني أسود ع   .»أحد المك 

L: »  من بين المك عبين على مكعب واحد فقط 6يظهر الرقم«. 

 .P(A)ال احسب الاحتم (1

 = P(L/A)برهن أن -أ (2
5

18
P(Aحسب اثم     L). 

P(Aاحسب  -ب L)  برهن أن  ثمP(L) = 
19

54
 . 

 ين؟اوحمريكون المكعبين المسحوبين ، فما احتمال أن  من المكعبين ظهر على مكعب واحد فقط 6علما أن  الرقم  (3

 لمرة واحدة على الاقل. 6الرقم  ظهورأحسب احتمال  (4

  
 

IV. (8 )علامات 

فة على  الدال ةهي  fلتكن   xfكما يلي المعر  (x) x xe  وليكن (C) حداثيفي المستوى الإ الدال ةو بيان هذه ه O;i , j 

د ( حد  1
x x
lim f (x) ) x(fmil و 
 

f حسباثم  ( 1.5). 

yهو المستقيم ذو المعادلة  (d)( ليكن2 x. 

 .(d)بالنسبة للمستقيم   (C)موقع البيان  xر  م المتغي  ي  حسب ق  بادرس  -أ   

  .(C)للبيان مقارب هي (d)أن   برهن -ب   

 كتب معادلةا ، ثمA. احسب إحداثيات النقطة (d) مواز للمستقيم (C)للبيان  (T) المماسحيث  (C)هي النقطة على البيان  Aلتكن ( 3

 .(T) المستقيم

fالدال ةير تغ   تاليل الجدول ال( يمث  4   .f  ةنها مشتق  أحيث '

                                

 .تهااحداثي  إتحديد  يتم   Wنقطة انعطاف  لديها  (C)نأ تحق ق  -أ

 .f   دال ةر للجدول التغي   ئثم أنش متصاعدة على  دال ةهي fتحق ق  أن   -ب

 .(C)و  (T) ، (d) ( أرسم5

 .تحديد مجالها يتم   hعكسي ة  دال ةلها  f أن  الدال ة برهن -(أ6

 .(C)في نفس المستوي للبيان  h  دال ةلل العائد ('C)ارسم البيان  -ب

 .(d)حول المستقيم  M تناظر نقطة  Nصفر، ولتكن  ساويأو ي كبر منأ x ول حداثي ها الأا  (C) نقطة متغي رة على البيان M( لتكن 7

 . x بدلالة MNاحسب  -أ

 . MN جد القيمة القصوى ل -ب
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I Solution M 

1a z ' 1 (1 i)z i 1 ; z ' (1 i)(z 1)          0.25 

1b 
M ' A M A

z ' 1 (1 i)(z 1) 1 i z 1

z z 2 z z ;AM' 2AM

       

   
 

AM 2 ; AM' 2 ; M' C(A;2)     

1 

1c 

 arg z ' 1] arg[(1 i)(z 1) arg(1 i) arg(z 1);

arg(u;AM') (u;AM) 2k
4

       


    

  1 

1d 

 

 

 

 

Then AMM’ is right isosceles at M. 

0.75 

2a x ' x y ; y' y x 1       0.5 

2b x ' y ';  then M moves on the line ( ) :
1

x
2

  0.5 

 

II Solution M 

1a (P) (P) (P) (P)n (1; 2;1) and n (1;1;1) ; n .n 0    0.5 

1b t 2 2 t 0 then ( ) (P) ; t 2 1 t 3 0 then ( ) (Q)               . 0.5 

1c ( )AE( 1; 1; 1);AE.V 0 andfor t 2 E ( )         so E is the projection of A on ( )  0.5 

1d  AE 3 R;( ) is perpendicular to AE at E    then ( ) is the tangent to (C) at E.  0.5 

2 2H( t 2; 1; t);EH 3 2;EH 2(t 2) ; t 1 not accepted. t 5accepted H(3; 1; 5)              1 

3 

x 2m 1

(AH) : y m

z 4m 1

 


 
   

  1 

 

III Solution M 

1 

2

2

2

3

C 1
p(A)

3C
    0.5 

2a 
1 5 5 5 1 5

p(L A) 2 ; P(A L) p(L A) p(A)
6 6 18 18 3 54

            1 

2b 

2 1 4 5 2 14
p(A L) p(L A) p(A) ( )

3 6 6 6 6 54

5 14 19
p(L) p(A L) p(A L)

54 54 54

       

      

  1.25 

3 
(A L) 5

p(A L) P
p(L) 19


    0.5 

4 

1 5 5 2 5 4 43
1 p(noneof the twodiceshows 6) 1 .

3 6 6 3 6 6 108

    
            

    
Or 

19 2 1 2 43
6p(L) p(twodiceshow then )

54 3 6 6 108
umber

 
    

 
    

0.75 

z ' z (1 i)z i z iz i i z 1 z 1 ; arg(z ' z) arg[ i(z 1)]

arg(u;AM') (u;AM) then MAM' 45 et z ' z z 1 ;MM' AM
4



               


       



 

IV Solution M 

 

1 
lim f(x) ; lim f(x) 0 ; f( 1,5) 8.22
 

         
x x

 ,  
0.75 

 

 

 

 

2a 

xf (x) x xe

x 0;(C) is above (d)

x 0;(C) cuts (d)

x 0;(C) is below (d)

 







  0.5 

2b    x

x x
lim f (x) x lim xe 0

 
    then the line (d): y=x is an asymptote. 0.5 

3 

x x 1

1

f '(x) 1; 1 e xe 1;x 1;A(1;1 e )

(T) : y x e

  



     

 
  1 

4a 2f ''(x) 0 for x 2 andf ''changessign.Then W(2;2 2e )    is a point of inflection to (C). 0.5 

 

 

 

4b 

f’ admits an absolute minimum equals to 21 e 0,8 0   then f is strictly increasing. 

x     +∞ 

f '(x)   +  

f (x)  
 
 
-∞ 

 +∞ 

 

0.5 

 

5 

 

1 

6a 
f is continuous and strictly increasing over  ,then it admits an inverse functiuon h 

hD ] ; [     
0.5 

6b (C’) is the symmetric of  (C)  with respect to (d). 1 

7a x x xM(x;x xe );N(x xe ;x);MN 2xe       1 

7b 

x

x 1

MN 2xe g(x)

g '(x) 0; 2e (1 x) 0;for x 1;MN 2e is themax imum value



 

 

    
  0.75 
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