2011 alall AdLasin) datal) 5 ) gl)

dalad) 4 g3l Balgd) clilatia)

&M\ﬁlﬁﬂb@)ﬂ‘ﬁ)\j‘g

Bl agle ;g il gy A0 Alad) Ay el

Gliladiay) 5 dla

oY) bl sl 8 Al ) sdiaal) 220
:a8 iz s 3a))

UL any ol Glaslaall Gl 330 5l dsa I ALE e daula A1) Jleainly ey - :ddasdl
(Alsall 3 52 sl Jilosal) i i ol V1 53 Ay (53 0L ey eyl by -

I- (4 points)

Dans I’espace rapporté a un repere orthonormé direCt(O ;

1 1

>
|

TE j , on considere les points

X=-t+1

A(;-11),B(-2;2;1),1 (E; - E; 1} et la droite (d) définie par: <y =—t (t est un réel).

1) Ecrire un systeme d’équations paramétriques de la droite (AB).

2) Démontrer que (AB) et (d) se coupent en 1.

3) Montrer qu’une équation du plan (P) déterminé par (d) et (AB) est x+y+z—-1=0.

4) On consideére le point H (2; 1; gj :

a- Montrer que | est le projeté orthogonal de H sur (P).
b- Vérifier que (AB) et (d) sont perpendiculaires.
c- K est un point de (d) tel que IK = IA. Calculer le volume du tétraédre HABK.

I1- (4 points)

Une urne contient 4 boules noires, 3 boules blanches et n boules rouges. (n > 2)

A-
Dans cette partie on prend n = 2.

On tire simultanément et au hasard 3 boules de 1’urne.
1) Calculer la probabilité de tirer trois boules de méme couleur.

2) On désigne par E I’événement :

« Parmi les trois boules tirées il y a exactement 2 boules de méme couleur ».

Montrer que la probabilité P(E) est égale ag.

B-

Dans cette partie on tire simultanément et au hasard 2 boules parmi les n+7 boules de I’urne.
On désigne par X la variable aléatoire égale au nombre de boules rouges tirées.

1) Démontrer que P(X =2) =

2) Déterminer la loi de probabilité de X.

3) Calculer n pour que I'espérance mathématique E(X) soit égale a 1.

n(n-1)
(n+6)(n+7)




I11- (4 points)
Dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé direct(O; G,\?), on donne les points A et

T[

B d’affixes zy = letzg = e .0n désigne par E le milieu du segment [AB].

2+v’_ 2

1) Vérifier que zg =

0 0 .0
H 15 15 e
2) a- Vérifier que, pour tout réel 0, 1+ e'® = e2(e 2+¢ 2),.

T
L
b- Montrer que zg = cosge 8,

; . ; ;s T
c- Déduire des resultats précédents la valeur exacte de cos b

3) Soit M un point variable d’affixe z tel que ‘ 2z -2 —i\2 ‘ =

Démontrer que M décrit un cercle (C) et vérifier que O appartient a (C).

V- (8 points)

Soit f la fonction définie sur IR parf(x) = f .On désigne par (C) la courbe représentative de f

e” +1

dans un repére orthonormé(O; T]) .

1) Calculer lim f(x) et lim f(x).En déduire les asymptotes de la courbe (C).
X—>—00 X—>+00

2) Calculerf’(x) et dresser le tableau de variations de f.

3) Montrer quef”(x) _Lxeg) Démontrer que (C) admet un point d’inflexion I & déterminer.
1+e*)

4) Ecrire une équation de la tangente (T) a (C) au point 1.
5) Tracer (T) et (C).
6) La fonction f admet sur IR une fonction réciproque g.

a-Tracer la courbe représentative (G) de g dans le repére donné.

- _ X
b- Vérifier que g(x) = In(mj :

c- Les deux courbes (C) et (G) se coupent en un point d’abscisse a.
Calculer, en fonction de o, 1’aire du domaine limité par les deux courbes (C), (G) et les deux
axes de coordonnees.
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Ql Corrigé Note
1 | AB(=3,3,0) V(1,—1,0)estun vecteur directeur de (AB)donc:x =m+1y=-m-1,z =1. 0.5
1 11 >(5 1 - - .
Pourt= > | appartient a (d). AI _E > ;0 [; BI > _5 ;0 |; donc Bl =-5 Al par suite B,
2 | Aetlsontalignés.. | appartient a (AB) et (d) avec A ¢ (d) donc (AB) et(d) se coupent en |. 05
Ou pour m=-0.5 | appartient a (AB) et pour t = % | appartient a (d).
Les coordonnées de A et B vérifient I’équation donnée
3 puisque: X, +Y, +2, —1=1-1+1-1=0¢et X; +Yz +25—-1=0 L
(d) < (P) car les coordonnées du point (-t +1,—t;2t) vérifient I’équation donnée pour tout
t.
S § 3 et n (1;1; 1) ont la méme direction.
4a 2’2’9 P 0.5
Et | appartient au plan (P) donc | est le projeté orthogonal de H sur (P).
4 | AB. \7d =3-3+0=0, donc (AB) et (d) sont perpendiculaires en I. 0.5
Volume = aire de gBKX IH . L aire du triangle KAB
I 3,33
s | JKxAB_IAXAB_1(V2 o p5)_ boncy = 2. 2 :3J§u3. 1
2 2 2 3 4
‘AB (AH /\AK)‘
( OU: trouver les coordonnées du point K (deux possibilités) puis V = 5
Qll Corrigé Note
ci+C: 5
A1 | P(3 boules de m couleur) = P(3N) + P(3B) = 4C3 3 = 8 0.5
P(E) = P(2 boules de m couleur)= :
. . _ 2 1 2 1 2 1
A2 | P(2R 1R) + P(2N,IN) + P(2B,1B) = Sz X Cr i xCs #C; xCq _ 55 1
C, T84
C’ nt 2in+5)! n(n-1
B1 | p(X=2) = p(2 rouges) = —; ( ! _ ( ) 1
C..; 2!(n - 2)' (n+7)! (n +7)(n+6)
X 0 1 2
2 1 1 2 1
B2 c; 42 C,xC; 14n n“—n
Pl " anmee) | C, —(+7)n+6) | meDn+6)
B3 | E(X)= 14? +2n° —2n =1 donc n?-n-42=0ontrouven=7o0un=-6.Doncn="7. 0.5
n°+13n+42




Corrigé

Note

Qlll

g = >

_ZA*7’B _l(1+cos visin®|=1
2 4) 2

0.5

0.5

2a

2b

2C

T T . T .
g _2+4N2 N2, cos? = +icos—sin— Nej
oS 8e 7 "2, Donc 8 8 8 4 4
2+ (cosg>oj

T
COS— =+
8 4

122 - 2251 =2; 12 -Z5l =1 d’ou BM=1 et M décrit le cercle de centre B et de rayon 1

BO=1 donc O appartient a (C).

Corrigé

Note

QIV

I|m f(x)= I|m e .0 _ 0. La droite d’équation y = 0 est asymptote a (C).
=g+l 0+1

X

_lim e_ =1. La droite d’équation y = 1 est asymptote a (C).

lim
+00

x40 @X 11 x>0 g%
X X —00
’ +

oy €N +D)—e*(e") e
ey e T ;
X /
0

X (A X 2 X faX
e7(e7+1) —2e’(e” +1)e” _¢ (1-¢’) . f'(X) s’annule pour x = 0 en changeant de

oo = (1+e9)° T +e’)?

1.5

0.5

signe. Donc le point 1(0 ;1/2) est un point d’inflexion.
1

y=2+7

1 X
f'0)==; y—==—;
© 4 y 2 4 4 2
(G) est symétrique de (C) par rapport a

6a | la droite d’équation y = x.

J'll eX =Y donc x=In| -
1 1-y 1-y

7 T 6D | alors g(x) = In (Lj
] 1-x
i

le double du domaine limité par (C) et la droite d’équation y = X
6c o x a
A=2 Jo‘(eerr jdx = Z[In(eX +1)—%x2]0 =(2In(e" +1)-2In2 -0 )u?

[
En utilisant la symétrie par rapport a la premiére bissectrice, I’aire du domaine en question est
1
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