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I- (2,5 points)

Dans le tableau suivant, une seule des réponses proposées a chaque question est correcte.
Ecrire le numéro de chaque question et donner, en justifiant, la réponse qui lui correspond.

Réponses

N° Questions

L'équation
1 | arccos(3x—1)+arccos(x) = g

w N
N |~
g|lw
g1 N

est vérifiée pour x =

z est un nombre complexe.

2 | Si Z=—\/2+\/§ +i\j2—\/§ : ir iT

i
4e 4 8e 4 (2++2)e 4 4e 4

alors z% =

3 | = _dx= 2arctan(a) | 2[a—arctan(a)] 0 a—arctan(a)

Si F est une fonction définie
par :

4 F(x) = _T\/1+t2dt ; V2 2 1

alors F'(1) =

N |-

Une suite (U,) est définie
par U, =5 et

5 | U,,=\2+U,. 0 2 -1 V2
Si (U,) est convergente alors
sa limite est :




11-(2,5 points)

Dans I’espace rapporté a un repére orthonormé direct (O;T,], E), on donne

le plan (P) d’équation : x+y—z+1=0, le point A(1; 0;-1) et la droite (d) définie par :
Xx=t-1,; y=t ; z=-t+3 (testun paramétre réel).

1) a- Démontrer que la droite (d) est perpendiculaire au plan (P).
b- Déterminer les coordonnées de H, point d’intersection de (d) et (P).

2) Veérifier que le point K(0;-1; 0) est le projeté orthogonal de A sur (P).

3) Soit (A) la droite passant par H, contenue dans le plan (P) et perpendiculaire a la droite (KH).
a- Verifier que V(—Z ;1 ;—l) est un vecteur directeur de la droite (A).

b- Ecrire un systéme d’équations paramétriques de la droite (A).

4) Le cercle (C) de centre H et de rayon J6 , contenu dans le plan (P), coupe la droite (A) en deux

points T et S.
Déterminer les coordonnées de T et de S.

I11- (3 points)

On donne :
e Unsac S; contenant un billet de 20 000 LL et trois billets de 50 000 LL.
e Unsac S; contenant deux billets de 20 000 LL et deux billets de 100 000 LL.
e Un dé a 6 faces, numérotées de 1 a 6 et parfaitement équilibreé.

1) On lance ce dé une fois.
Si la face apparue sur le dé est 5 ou 6 on tire au hasard un billet du sac Sy, sinon on tire au hasard un
billet du sac S,.
Soit les évenements :

A : « Obtenir un billet de 20 000 LL».

B : « Obtenir un billet de 50 000 LL ».

C : « Obtenir un billet de 100 000 LL ».

E : « La face apparue sur le dé est 5 ou 6 ».

a- Vérifier que la probabilité de réaliser I’événement A est P(A) :% .
b- Quel billet est le plus probable d’étre tiré ? Justifier.

2) On met tous les billets des deux sacs S, et S, dans un seul sac S.

On lance de nouveau le méme dé.
Si la face apparue sur le dé est 5 ou 6 on tire simultanément et au hasard deux billets du sac S, sinon
on tire simultanément et au hasard trois billets de S.

a- Vérifier que la probabilité d’avoir une somme totale inférieure a 80 000 LL est ;—i

b- La somme totale obtenue est inférieure a 80 000 LL. Quelle est la probabilité que la face apparue
sur le dé est 3?



IV- (3 points)

ABCD est un rectangle direct tel que AB =3, D
AD =2t (AB;AD) =" [2r]

2 .
F est le milieu du segment [BC].

La perpendiculaire menée de B a la droite (AC) coupe (DC) en E.
S est la similitude qui transforme Aen B et Ben F. A

1) Déterminer le rapport k et un angle a de S.
2) Justifier que (BE) est I’image par S de la droite (AC).
3) Déterminer I’image par S de (BC) et déduire le point H image de C par S.

4) Déterminer I’image par S du rectangle ABCD .

5) Le plan est rapporté au repére orthonormé direct (A;u,v)tel quet = %E etv= %ﬁ .

Ecrire la forme complexe de S et déduire 1’affixe de son centre W.

6) M est un point d’affixez=3c0s0+2isin® (avec 0<0< g ).

a- Démontrer que M varie sur ’ellipse (I") de centre A, dont B et D sont deux de ses sommets.
b- Déterminer une équation de (I"') image de I’ellipse (I') par S.

V- (2 points) ,
Dans le plan rapporte a un repere orthonorme (O;T,]) :

on considére les points A(-1;0) et B(1;0). / M
Soit M(x ; y) un point quelconque du plan tel que ____/_/_,.--f" /

x| >1 et K le projeté orthogonal de M sur I’axe des e = f

abscisses. A lo B K

On suppose que : MK?2 = AK x BK .

1) Démontrer que M varie sur I’hyperbole (H) d’équation X2 —y2 =1.

2) a- Trouver les coordonnées des sommets et des foyers de (H).
b- Ecrire les équations des asymptotes de (H).
c- Tracer (H).

2

3) On considere le point G(0 ; —1) et la parabole (P) d’équation y = %x :

Soit L le point d’abscisse positive, commun a (P) et (H).
Prouver que (GL) est une tangente commune a (P) et (H).



VI- (7 points)
Partie A :
On donne 1’équation différentielle (E):y'+y=1+x+e .
1) Vérifier que u=x-+xe™ est une solution particuliere de (E).
2) Soit y=2z+u ou z est une fonction de x.
a- Former I’équation différentielle (E') satisfaite par z.
b- Résoudre (E')et déduire la solution générale de (E).
c- Trouver la solution particuliére de (E) vérifiant y(0) =1.

Partie B :
Soit h la fonction définie sur R par h(x)=1—xe™.

1) Calculer h'(x) et dresser le tableau de variations de h.

2) Vérifier que, pour tout réel x , h(x) >0 .

Partie C :
Soit f la fonction définie sur R par f(x) =x+(x+1)e et on désigne par (C) sa courbe représentative

dans un repére orthonormé(O;T,]), Iunité graphique est 2 cm .
1) Calculer lim f(x) et lim m Interpréter graphiquement.
X—>—00 X—>-w ¥
2) Soit (d) la droite d’équation y =X .
a- Etudier, suivant les valeurs de x, la position relative de (C) et (d).
b- Montrer que (d) est une asymptote a (C) en +o.

3) a- Verifier que f'(x) =h(x) et dresser le tableau de variations de f.
b- Démontrer que la courbe (C)admet un point d’inflexion W dont on déterminera
les coordonnées.

c- Trouver les coordonnées du point E de (C) ou la tangente (D) a (C) est paralléle a (d).
4) Démontrer que I’équation f(x) =0 admet une unique racine o..Vérifier que —0,7 <a <-0,6.

5) Tracer (d), (D) et (C).

6) Soit g la fonction réciproque de f et (G) la courbe représentative de g dans le méme
repere (O;T,])
a- Tracer (G).
b- Résoudre I’inéquation In(—g(x))>0.

7) Calculer, en cm? Iaire du domaine limité par la courbe (G), la droite (d) et I’axe des abscisses.
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Ql Solution N
T 1 2 .
arccos(3x —1) = E —arccosx ; § <x< g ; cos(arccos(3x —1)) = sin(arccos x)
! [ 3 . 1
3x —1=4/1-x ;donc X=0ou X:g (X =0 rejeter ) Ou par calculatrice. (c)
z:—\/2+\/5+i\/2—\/5 7 :2\/§—i\/§:4eﬁ
2 Tc s (d) 1
ou soit 6 =arg(z) doncz =—— et |Z| =2doncz’ =4e *
8
3 I X dx=2j X’ dx=2j(1— ! jdx=2(a—arctana). (b) 1
I x%+1 o X2 +1 U XA+l
4 | F() = [N1+tdt, F) =v1+x ; F()=v2 @ 1
5 |limu =L, L=+2+L,L -L-2=0(L=>0), L=2 ou L=-1(rej) (b) 1
Qll Solution N
la | v, (1,1,—1) =n, alors (d) est perpendiculaire au plan (P). 0.5
1b | t-1+t+t-3+1=0 donc t=1 . H(0,1,2) 1
2 | AK(-L-1D)=-ne etKe(P) 1
3a \/(A) =AH A n(P) ou V(A).m =0 et \7(A) .\7(d) =0 1
3b | x=-2k, y=k+1 z=-k+2. 0.5
4 |R=+/6; Mec(d)HM =R’ donc6k' =6, k=+1 T(-22.1),5(2,0,3) 1
Qlll Solution N
- - -2 1 4 2 5
la | P(A)=P(ENA)+P(ENA)=P(E)xP(A/E)+P(E)xP(AJE) =—X—+—X—=— 1.5
6 4 6 4 12
1b | P(B) :% et P(C)= 1-[P(B)+P(A)]= % ,donc le billet 20 000 a la plus grande probabilité 1.5
2(C.) 2(C,xC,) 4(C | 13
2a | P(S<80000)==| — |+=| —— |+=| = |=— 1.5
3\ C, 6 C. 8\ C 84
1.6
2b | P(face3/S<80000) = 6 G _t 1.5
13 52

84




Qlv Solution N
A—>B 1 — — T
1 BF = KAB, K==,0 = (AB,BF) = = 05
Bo>F 3 2
2 | S(AC) est une droite passant par B et perpendiculaire a (AC) donc (BE). 0.5
S(BC) est une droite (A) passant par F et perpendiculaire a (BC) donc
3 | (AC)—>(BE) L5
donc S(C) =H=(A) n (BE)
(BC) > (A)
4 S(ABCD)=BFHP avec P le quatrieme sommet du rectangle BFHP 0.5
. 1. 27 9.
5 |Z2'==12+3,2, =—+—I 1
3 10 10
- - - X ) y XZ y2
z =3c0s0 + 2isin® = X + iy donc cosf=—etsin® = =,donc(I') : —+—=1
6 3 2 9 4 1
Centre A(0,0). Sommets M(3,0)=B et N(0,2)=D.
1. . (X - 3)2 2
z'==i(x+iy)+3,x=3yy=9-3x" ,donc(T"): ——+y* =1
3 4/9
6b 1
OU : le centre de (F) est B(3,0), les deux sommets sont F et H tel que BF=1 et FH=2/3.
X —3)*
Equation :u +y* =1
479
Qv Solution N
1 | MK'=AKxBK ,y" o x-1|x|x+1]=x"-1 ,x" -y’ =1 1
2a | Hyperbole équilatére. Sommets : A(-1,0) et B(1,0) . Foyers : F(\/E 0) et F'(-\/E 0). 1
2b | Asymptotes: Y =X, Y=—X. 0.5




2¢ 0.5
5 y*—2y+1=0 y=1donc x= + \/E L(\/E,l)est le point commun de (P) et (H)| .
G(0.-1); LW2,D). (GL):y=+2x-1
QVI Answers N
1 u(xX) =x+xe™ ,u(x)=1+e* —xe™* 05
A d+e7" —XxXe* +X+Xe* =1+ X+€e ™ donc, u(x) est une solution. .
2a Z’+z2=0 0.5
2b | z=Ce™ donc y=Ce ™ + X + xe™* 0.5
2¢ | y(0)=C=1doncy= X + (X +1)e~* 0.5
h(x)=1-xe™,
h'(x)=—e"+xe™=(x-1e™. §
. -0o 1 +00
h'(x) >0 si x>0
h'(x) 0
1 1
B

lim(x +1)e™ =—

X—>—00

h(x) +m\ /+oo

1-1/e




0.5

2 Le minimum de h est positive donc h(x)>0 pour tout x.
: : . . f(x)
. limf(X) =—o0 car limM(X+1)e™ =—oo . lim——= = oo donc la courbe .
X—>—00 X—>—00 X—>—00 X
(C) admet une direction asymptotique vers y'Oy.
23 F(X)—y=(0+Xx)e ™ .Six=-1, (C) coupe (d) en A(-1,-1), si x>-1 (C) est au- 1
dessus de (d). Six<-1 (C) est au-dessous de (d).
: . 1+X
limf (X) = +oo car lim=—— =0 et puisque
X—>+00 X—>+0 eX
2b _ 1+ X \ 0.5
lim[f (X) — X] = lim—— =0 donc y=x est une asymptote & (C)
X—>+0 X—>+0 eX
3a f'(x) =h(x) donc f'(x) >0 pour tout x 0.5
3b | T"(X)=h'(x)mais h'(X) =0 pour x=1 donc W(1,1+2e™) est un point 1
d’inflexion.
3c f'(x) =1donc -xe™ =0 donc x =0 et E(0,1) 1
f est definie et continu strictement monotone passant de -0 a +00 alors 1’equation
4 f(x) =0 admet une seule racine Ol . 1
f(-0,7) xf(-0,6) =—-0,0958 % 0,1288 = —0,01<0 alors —0,7 < a. < —0,6
5 1
6a (G) est le symétrique de (C) par rapport a la droite d’équation y=x 1
In(—g(x)) >0;—g(x) >0 et —g(x) >1doncg(x)<-1 d’ou d'ouX e ]—oo, —1[ 15

6b




A= [[F(x) —x] = [ (€™ +xe™)dx = 4(e— 2)cm’

1.5
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