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I- (2 Points)

Dans ’espace rapporté a un repére orthonormé(O;T,], R), on donne les trois points non alignés
A(1;1;1),B(-2;-5;-2)etl(4;-2;4).

Dans le plan (ABI), on considére le cercle (C) de centre | et de rayon R = 343.
1) Veérifier que A est un point de (C) et que B est a I’extérieur de (C).

2) Montrer que la droite (AB) est tangente a (C).

3) Soit (BT) la deuxiéme tangente menée de B a (C). (T est sur (C)).
Calculer I’aire du quadrilatére AITB.

4) Soit (Q) le plan passant par A et perpendiculaire a la droite (BI).
a- Déterminer une équation de (Q).
b- Ecrire un systéme d’équations paramétriques de la droite (BI).
c- Soit H le point d’intersection de (Q) et (BI). Calculer les coordonnées de H et déduire les

coordonnées du point T.

I1- (2 Points)

n

r—k (<)

«1+

Soit o un réel supérieur a 1. La courbe (C) ci- dessus, représente la fonction f définie sur

1



—X

[o; + oo par f(X) = i_i_x . L’axe des abscisses est asymptote a (C).
+

1) Déterminer une primitive Fde f sura; + oo[.

n+1

2) Pour tout entier naturel n> 1, on pose u, = j f(x) dx.

n

a- Calculer u, et u, a 107 pres.
b - Montrer que, pour n<x<n+1, f(n+1) < f(x) <f(n) et déduire que f(n+1) <u, <f(n).
c - Déduire que la suite (u,) est décroissante.

d- Déterminer la limite de la suite (u, ).

111 - (3 Points)

Le plan complexe est rapporté & un repére orthonormé direct (O ; u,v).

A tout point M(x ; y) d’affixe z # 0, on associe le point M’ (x' ; y') d’affixe z" telleque : 2z = z+ 1
z

1) Démontrer que x_x(1+ 1 j et y'=y(1— 21 2].
x* +y? X“+y

2) On suppose que le point M se déplace sur le cercle d’équation x? + y* = 4. Exprimer X' et y' en
fonction de x ety et démontrer que M' se déplace sur I’ellipse (E) d’équation
36x> +100y” = 225.

3) On suppose que le point M se déplace sur la droite d’équation y = X, privée de O.
Vérifier que le point M” se déplace sur I’hyperbole (H) d’équation x* — y* = 2.

4) Prouver que I’ellipse (E) et I’hyperbole (H) ont les mémes foyers.

)

5) Soit A 1’un des points communs de (E) et (H). Démontrer que les tangentes

a (E) et (H) en A sont perpendiculaires.



V- (3 Points) D C

ABCD est un carré direct de centre I. E
On désigne par E, F et J les milieux respectifs
des segments [ID], [DA] et [Al]. F I
Soit S la similitude de rapport k et d’angle «
qui transforme AenJetBenl.

1) Calculer k et déterminer une mesure de . A B
2) Démontrer que E est ’image de C par S. Déterminer S (D), S (1) et S (J).
3) a-Trouver la nature, le rapport et une mesure de 1’angle de So S.

b- Déterminer SoS (A) et SoS (B) puis construire le point Q centre de S.

4) On suppose que le plan est rapporté & un repére orthonormé direct (A ; AB,AD).
Déterminer la forme complexe de S et déduire les coordonnées du point Q .

V-(3 Points)

On dispose de deux dés dont I’un est parfait et 1’autre truqué.
Les faces de chacun d’eux sont numérotées de un a Six.
Lorsqu’on lance le dé parfait toutes les faces ont la méme probabilité d’apparaitre.

Lors d’un lancer du dé truqué la probabilité d’obtenir la face portant le chiffre 4, est égale a %

alors que toutes les autres faces ont la méme probabilité d’apparaitre.

1) On lance le d¢ truqué une seule fois, démontrer que la probabilité d’obtenir une face ne

portant pas le chiffre 4, est égale a %

2) On lance le dé parfait deux fois de suite et on désigne par X la variable aléatoire égale au
nombre de fois ou la face portant le chiffre 4 apparait.
Déterminer la loi de probabilité de X.

3) On lance le dé truqué deux fois de suite. Montrer que la probabilité d’obtenir exactement

une seule fois la face portant le chiffre 4, est égale a g.

4) On choisit au hasard I’un des deux dés et on le lance deux fois de suite. (Les deux dés ont
la méme probabilité¢ d’étre choisis).
Calculer la probabilité d’obtenir exactement une face portant le chiffre 4.



VI - (7 Points)

f(x) =x(|nx—1)2 pour X >0
f(0)=0

et soit (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O ;i j).
On admet que f est continue au point x = 0.

Soit f la fonction définie, sur [0 ; + o[ par {

1) a- Déterminer Iingm. Donner une interprétation graphique de ce résultat.
X—> X

b- Trouver lim f(x) et lim f :

X—>+0 X—>+0 X

2) Vérifier que, pour x>0, f’(x)=(Inx)2—1 et dresser le tableau de variations de f.

3) Montrer que (C) admet un point d’inflexion I et écrire une équation de la tangente (T)
enla(C).

4) Ladroite (A) d’équation y = x coupe (C) en O, I et J. Calculer les coordonnées de J.

5) Tracer (T) et (C).

6) a- Montrer que la fonction F définie sur O ; +oo[ par F(x) = X?[(In x)2 ~3Inx+ g} ,

est une primitive de f.
b- Déduire 1’aire du domaine limité par la courbe (C), la tangente (T) et ’axe des abscisses.

7) Démontrer que f admet, sur I'intervalle [e ; + o [ une fonction réciproque f* et tracer sa
courbe représentative dans le méme repeére que celui de (C).

8) Soit (dy,) la droite d’équation y=m x ou m > 0. La droite (d,) coupe la courbe (C) en trois
points distincts O, M et M".

a- Calculer, en fonction de m, les coordonnées des points M et M”.

b- Soit P le point de (d,,) d’abscisse x = e. Démontrer que OM-OM® = OP?,
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Q1 Réponses Note
1 Al(3,-3;3) 1A=33=R, donc A appartient au cercle. BI(6;3;6) 1B = 9> R, donc B esta 05
I’extérieur de (C). ’
(AB) est dans (ABI). AB(-3,-6;-3), Al (3;,-3;3) donc AB- Al =0 et(AB) est tangente & (C). | 0,5
L’aire de AITB = 2x I’aire du triangle AIB = Alx AB = 27+/2 unités d’aire. 0,5
4a i, est paralléle au vecteur§(6;3; 6), soitf,(2;1;2), d’ou une équation de (Q) est : 0.5
2x+y+2z+r=0,etcomme Ae(Q),alorsr=-5et (Q):2x+y+2z2-5=0. ’
X=2m+4
4b 5(6; 3;6), donc Vg, (2;1;2)et (BI) passe par Id’ou (BI) : yy=m-2 oumell . 05
z=2m+4 ’
Le point H appartient & (Bl), doncx, =2m+4 ,y, =m-2 etz, =2m+4.
ac D’autre part, H € (Q) donc 2x,, + y, + 2z, —5 = 0 d’ou m=-1;Parsuite H (2 ;-3 ;2). 1,5
T est le symétrique de A par rapport a H, donc H est le milieu de [AT], d’ou T (3; —7;3).
Q> Réponses Note
x+e™)
1 |F(x)= If(x)dxzjudx:In(x+e‘x)+c. 1
(x+e’x)
3
u, =jf(x)dx =F(@3)-F(2) =In(3+e*)-In(2+e?)0 0,36.
2.4 2 0,5
4
u, =jf(x)dx =F(4)-F@3)=In(4+e*)-In(3+e*)=1,39-112=0,27.
3
f est décroissante ; pour
n+l n+l n+1l
n<x<n+lonaf(n+) <f(x)<f(n)= [f(n+Hdx< [fEdx< [f(n)dx=
2b n n n 1
fn+)xx]"" <u, <f(n)xx]" = f(n+1) <u, <f(n).
2¢c | f (n +2) <u,, <f(n+1) ;donc u,,, <f(n+1) <u,,d’ou (u,) est décroissante. 1
f(n+1) <u, <f(n); or limf(n+21)=limf(n)=0 (courbe (C)).
) o n—o n—o0 0’5
2.d | limu, =0.(théoreme des gendarmes)

nN—oo




Qs Réponses Note
C o i 1 . X—1ly X . y
XHiY' =X+l +——=X+iy+ —S =X+ —S5——+i| y-—"—
1 X+iy X“+y X +y X“+y 1
1 1
X'=x| 1+ et y=y|1- .
( x2+y2J y y( x2+y2j
2 2
x =X et y' = 3ycarx2 +y?*=4. 36 25X +100 %" 900(x +y2) _900x4 _ 225.
2 4 4 16 16 16 16 15
Donc M’ décrit ellipse d’équation 36x* +100y* = 225.
. 1 1
Six=yalors X' =x|1+— ety =x|1-— | ;
’ ( 2ij ! ( 2x2j
3 et 1Y 15
X?—y?=x*1+— | -x? (1——) =2 ,donc M'e (H).
y ( 2x2j 2x? H)
(E) y? =1. Donc son centre est O et son axe focal est x’Ox, ¢’=a’~b?=4 etc=2.
4 7 4 0,5
(H) est de centre O et d’axe focal x'Ox, c?=a’+b’=2+2=4¢et c=2.
D’ou (E) et (H) ont les mémes foyers.
72x +200yy'= 0 donc y':—g—x 7 2X—2yy'=0 donc y'=§.
25y y
5 2 1,5
Produit des pentes =— x > == 950 _ —1. Les tangentes sont perpendiculaires.
25y 25x18
Q4 Réponses Note
1 1
1 n gAC AR 5 m 05
== = =Ne (AB Jl) =
AB AB AB 4 4
1
E_4°° 2 o=\ W
T (BC;1E)=(BC;BD) =~ (2m)donc S(C) = E.
BC BC 4
ou
o | Letriangle ABC est rectangle isocéle direct en B. Donc le triangle JIC’ doit 2
étre rectangle isocele direct en I. Or JIE I’est en I donc S(C) = E ;
ABCD carré direct donc JIED’ I’est aussi donc S(D) = F car EF = 1J, FJ = El = lJ et (IE)
est perpendiculaire a (1J);
| étant le centre du carré ABCD donc S(I) =I’ est le centre du carré JIEF.
J est le milieu de [AI], donc S(J) est le milieu J' de [JI'].
3.a | SoS est une similitude de rapport % £ :% et d’angle % %:g 1




S0S(A) = S(J) =T, SoS(B) = S(I) = I, donc(Q—A;Q—J'):g et (Q—B;@):g ot O
3.b | appartient au cercle de diamétre [AJ'] et Q appartient au cercle de diamétre [BI']. 1,5
Qest 1‘un des deux points d’intersection de ces deux cercles et Q est tel que (QA QJ)—%
c=lviet z=2atZ 1,1
2 2 2
S a pour forme complexe z'=az + b avec a—ﬁeiq: l+l ,d’ou Z’:(£+sz+b.
4 4 4 4 4
4 1 i 1 i 1 i 11 L
Comme S(B)=I=2z =|~ Zg+tbh=b="+-etz'=| =+—-|z+=+=i.
4 4 4 4 4 4 4 4
zm=L=1+ﬂ:>Q 13 .
1-a 5 5 55
Qs Réponses Note
1 |P@y=1 et P(1) = P(2) = P(3) = P(5) = P(6) = (1—%):%. 1
X(Q)—{O,l 2}
55 25
P(X=0) = — ===
( ) ( ) 66 36
2.a — 5 1 5 2
P(X=1)= P(4,4)+P(4, So==
(X=1)= P(44)+P(44)=27. =2
11 1
PX=2)=P(4,4)==.==—.
( ) (44)= 6 6 36
12 21 4
2.b |P(4)=P(4,4)+P S—t—==—. 15
)= ( ) ( ) 33 33 9
3 P:l ﬂ+l EZE 15
2 9 2 18 36
Qs Réponses Note
la Ilng ) = Iing(ln X —1)2 =+, En O (0; 0), la courbe admet 1’axe des ordonnées comme 1
X—> X X—>
semi tangente.
: . f(x) . 2
Lb | lim f(x)=+0. lim ==2 = lim (Inx—1)" =+o0 1

X—>+0 X—>+0 X X—>+00




£’ (x) = (Inx —1)*+2(Inx -1) = (Inx) *-1.

(INx) >-1= 0 <> (Inx-1) (Inx+1) = 0<> x = e ou x L

OM-OM' = V™ 5 g™ | m2etVm y g1-Vm _ o2 | ;202 — QP2

e
x |0 1 e +00
e
2
f(x) + 0 - 0 +
4 2
f(x) —-014 + 00
/ e \ /
0 0
fr =2 X
X
3 | Si0O<x<1,alorsInx <0, d’ouf"(x)<0. 15
Six >1, alors Inx > 0, d’ou f "(x) > 0. ’
Par suite f"'(x) s’annule pour x = 1 en changeant de signe, d’ou I (1 ; 1) est un point d’inflexion.
Equationde (T): y—y, =y, (X—X,) =(T) : y = —Xx+2.
x (Inx ~1)>=x ;x=00u (Inx-1)*~1=0, soit (Inx—2)(Inx)=0
4 Inx=0=x=1 2 2 1
,D’oul(e”; e").
Inx=2=x=e
(C) admet, en +o0, une direction asymptotique 8
paralléle a y'oy. +
B+
4+
° ! 2
[
o 2\ T S
I (T)
5] x*[,1 3 2
6.a [F'(x)=x| (Inx)? =3Inx+> |+ 2-| 2.2 Inx == | =x| (Inx=1)* | = f(x). 15
() [() Z}Z[X X} [(Inx-1)° | =f(x)
e 2 2 € 2 2 2
6.b A:If(x)dx—f(—x+2)dx = X—{(In x)2 —3In x+§} WX o] = 7 U 1
1 1 2 2] 2 ) 4
7 Sur [e ; + o[, f est continue et strictement croissante, donc f admet une fonction réciproque g. 1
Courbe (C™), voir la figure.
X (Inx=1) *=m x, m > 0, soit X[(Inx —-1)>-m] =0, x=0ou
8.2 | (Inx—1) % m =0, soit (Inx—l—«/ﬁ)(lnx—l+«/ﬁ):0:>x ="M oux =em, 1
X, =" =y =me™ et x,, =" =y, =me.
X, =€ et y,=me , OP?’=x,.2+y,”=¢€e’(1+m?
op | X Vs o tYpt =€’ (L+m?) .
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