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I-(4points)
Dans I’espace rapporté a un repere orthonormé direct (O ; TT ,
A@l;2;0),B((2;3;1)etC(2;2;2).
1) Démontrer que le triangle ABC est rectangle en B.
2)Montrer qu’une équation du plan (P) déterminé par les trois points A, BetCestx +y+z -6 =0.
3) Soit (Q) le plan passant par A et perpendiculaire a (AB).

a- Déterminer une équation de (Q).

b- On désigne par (D) la droite d’intersection de (P) et (Q). Démontrer que (D) est parallele a (BC).
4) Soit H(5;3;1) un point de (Q).

a- Démontrer que A est le projeté orthogonal de H sur (P).

b- Calculer le volume du tétraédre HABC.
11-(4points)

IR
k), on considére les points :

Une discothéque vend uniquement des albums musicaux classiques et modernes.
Une enquéte menée aupres des clients de cette discotheque a donné les résultats suivants :
 20% de ces clients ont acheté chacun un album classique.
e Parmi les clients qui ont acheté un album classique, 70% ont acheté un album moderne.
 22% de ces clients ont acheté chacun un album moderne.
On interroge, au hasard, un client de cette discotheque et on considére les événements suivants :
C : «le client interrogé a acheté un album classique »
M : « le client interrogé a acheté un album moderne ».
1) Calculer la probabilité P(C~ M) et vérifier que P(C ~ M) = 0,06.
2) Démontrer que P(C~M) =0,72.
3) Calculer la probabilité que le client ait acheté au moins un album.
4) Sachant que le client n’a pas acheté un album moderne, calculer la probabilité qu’il ait acheté
un album classique.
5) L’album classique est vendu a 30 000LL et I’album moderne est vendu a 20 000LL.
Soit X la variable aléatoire égale a la somme payée par le client.
a- Justifier que les valeurs possibles de X sont 0, 20 000, 30 000 et 50 000 et déterminer la loi de
probabilité de X.

b- Durant le mois de juin, 300 clients ont visité cette discotheque. Estimer le revenu de cette discothéque
durant ce mois.



I11- (4 points)

Dans le plan rapporté & un repére orthonormé direct(O;ﬁ,Q) , on considére les points A, B et C d’affixes

respectives z, =i,z,=3-2i et z. =1.
1) Démontrer les points A, B et C sont alignés.
2) Soit le nombre complexe W =2z -z,

Ecrire w sous forme exponentielle et déduire que w?° est un réel négatif.

3) Soit M un point du plan d’affixe z.

a- Donner une interprétation géométrique de |z —i| et de |z—1].
b- On suppose que |Z - i| = |Z —ﬂ . Démontrer que le point M se déplace sur une droite que 1I’on déterminera.

c- Démontrer que si (z — i) x(i + i) =16, alors le point M se déplace sur un cercle dont on déterminera le

centre et le rayon.
IV-(8points)
4
02X +1

(C) est la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (unité graphique 2 cm).

On considere la fonction f définie sur R par f(x) =3 —

1) Calculer lim f(x), lim f(x) et déduire les asymptotes de (C).

X—>—00 X—>+00
2) Démontrer que f est strictement croissante sur R et dresser son tableau de variations.
3) La courbe (C) admet un point d’inflexion W d’abscisse 0. Ecrire une équation de la
tangente (T) a (C) au point W.
4) a- Calculer I’abscisse du point d’intersection de (C) avec I’axe des abscisses.

b- Tracer (T) et (C).
2X

5) a- Verifier que f(x)=-1+ Lzls
e +1

et déduire une primitive F de f.
b- Calculer, en cm?, I’aire du domaine limité par la courbe (C), I’axe des abscisses, I’axe des ordonnées et la
droite d’équation X = In2.
6) La fonction f admet sur R une fonction réciproque g. On désigne par (G) la courbe représentative de g.
a-Préciser le domaine de définition de g.
b-Montrer que (G) admet un point d’inflexion J dont on déterminera les coordonnées.
c-Tracer (G) dans le méme repére que (C).

d-Déterminer g(x) en fonction de x.
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Q Solutions Notes
1 AB(=2;1:1), BC(0;-1;1); AB-BC =0, donc le triangle ABC est rectangle en B. 0,5
Xp +Ya +2Z4 —6=0, donc A est un point de (P) ; de méme, xg +yg +zg —6 =0, donc B est un point de (P) et
2 Xc +Yc +zc —6=0, donc C est un point de (P). D’ou (P) : x +y+z—-6=0. 0,5
Ou bien on cherche le produit mixte AM.(AB A E) avec M(X : y ; z) un point quelconque de (P).
3.a . 7 - 0,5
Pour tout point M(X, y, z) dans (Q)on a: AM.AB=0; (Q):—2x+y+z+6=0.
Un vecteur directeur de (D) est V= np /\ﬁQ, donc V (0;-3;3),et BC 0;-1;1)etBg(Q),donc B¢ (D), donc (D)
est parallele a (BC).
3.b Ou bien : 1
puisque (BC) est perpendiculaire a (AB) et (AB) est perpendiculaire a (D) en A, alors (BC) et (D) sont deux droites de
(P) perpendiculaires a une méme droite (AB), elles sont donc paralléles.
4.a | Ae(P), TH(I; L) et np (1;1;1) donc (AH) et perpendiculaire a (P). 1
Le volume du tétraédre HABC est égal a :
V= 1 HA x I’aire du triangle ABC = 1 xBAXBCx +/3 = 1 unités de volume.
4.1 3 - 6 0.5
AH.[ABAAC
oubien v =T 6,
6 6
Q2 Solution Notes
1 P(CAM) =P(C)xP(M/C) =0,14. P(CM) =P(C)xP(M/C)=0,06. 1
2 P(CM)+P(CM)=P(M)=1-P(M) donc P(CNM)=0,78—0,06=0,72. 0,5
3 | P (au moins un album) = 1 —P(CAM)= 0,28. 0,5
—_P(CAM) 0,06 1
4 P(C/M):(—_): =—. 0,5
P(M) 0,78 13
Les quatre valeurs possibles sont : 0 (le client n’a rien acheté), 20 000 (le client a acheté 1’album moderne), 30 000 (le
client a acheté 1’album classique), 50 000 (le client a acheté les deux albums).
Sa X; 0 20 000 30 000 50 000 1
P; 0,72 0,08 0,06 0,14
s E(X)= > PX; =0x%0,72+20000 x 0, 08+ 30 000 x 0,06+ 50 000 x 0, 14= 10400 L L. 05
R=E(X) x300= 10400 x 300=3 120 000 LL. ’
Qs Solutions Notes
| za—zp=—3+3ietzy—zc=—1+1 2y —zp=3(za—2zc) d'odt Z;, ___. :parsuitt BA=3CA 05
et les trois points A, B et C sont alignés.
. -t . 20 oo 20 |
) w:ZrCII—l:\/Ee 4,donch:(\E) e =—<\/§) )
3.a |z—i|:|zM—zA|:AM; |z—1|:|ZM—ZC|:CM. 0,5
3 b |Z - i| :|Z —1|, ot MA = MC ; donc le point M varie sur la médiatrice (d) du segment [AC]. 1
Si 7,y vérifie (z—1)x (Z+1) =16 alors(zy,— 7,) X (2-2,) =16, soitz, =7, x|z, =2, =16, |
3-c

|ZM -z, | X|ZM - ZA| =16.D’ou AM’= 16 ; donc le point M appartient a un cercle de centre A et de rayon 4.




Solutions

Q4 Notes
1 lim f(x)=3-4=-1et lim f(X)= 3. Donc (C) admet deux asymptotes horizontales d’équation y=3 ety =— 1. 1
X—>—00 X—>+00
862)(
f'(x)=— 5 > 0 fest strictement croissante sur IR.
(e™+1)
X —o0 +o00
2 f'(x) + 1
3
f(X) /
-1
3 Pente de (T) =£'(0) = 2, et (T) passe par le point W (0 ; 1), d’ou I’équation de (T) est : y=2 x+ 1. 0,5
1 In3
fx) =0 3= oo x=——.
4.a | fx) T 3 5 0,5
(T}
4.b 1
-1
y J' 1
2x 2x 2X
f(x)=3— 24 =3e2 et 14 ‘z‘e =3e2 !
et +1 e +1 et +1 e +1
> 42X 22 :
F(x) = [f(x)dx =[| -1+ dx=—x+2] dX=—X+2ln(62X+1)+C.
2x 2x
e +1 e +1
A=4A"cm”.
In2
- In2 25 25
SR I f(X)dXZ[—X+2ln(e2X +1):| =2In5-3In2=In| = |. Donc A=4In| — |cm®. S
0 8 8
0
6.a Dom (g) =]-1; 3[. 0,5
b W (0,1) est un point d’inflexion de (C), d’ou le symétrique de J par rapport a la droite d’équation 0,5
’ y=x qui est le point J (1 ; 0), est un point d’inflexion de (G).
6.c (G) est symétrique de (C) par rapport a la droite d’équation y = x. 0,5
4 4 ) 4
y=g) Sx=flyys  x=3-— s ——=3-x 5 ¥+l= 5
6.d e +1 e +1 3-x .
4 1+x 1+x 1 1+x
2y — = - . — —
€ -1= . Donc 2y = In ; =g(X)= —1In .
3 x T3 % y (3_X) y=gkx) 5 (3_X)
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