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I-(2 Points)

Répondre par vrai ou faux a chacune des propositions suivantes en justifiant la réponse.

2T ., 2m

. ) = i( .
1) Les points A, B et C d’affixes respectives za = 2, zg = 2€ 3 etzc =2€ 2 sont les trois sommets d’un

triangle équilatéral.

2) Pour tout entier naturel non nul n, Z= est un réel.

(1+iv3)" —(1-iv/3)"
2

3) Pour tout réel x de Iintervalle ]— 1 : O[, ona: " =x + 1.

4) Pour tout réel b, 1’équation Inx = — X + b admet dans ]O ; +oo[une solution unique.

11-(2 Points)

13

Dans 1’espace rapporté a un repere orthonormé direct (O ; i, ,E), on considére les deux points A (1;1; 1)

etB(5;2;0).

(P) et (P") sont deux plans d’équations respectives (P) : X +2y—2z+3=0¢et (P"):2x +y+2z=0.

On désigne par (d) la droite d’intersection de (P) et (P").

X =-2t+1

1) Veérifier qu’un systéme d’équations paramétriques de (d) est : < y=2t—2 ou t est un parametre reel.

z=t

2) a- Montrer que les deux plans (P) et (P’) sont perpendiculaires.

b- Calculer les distances respectives de B a (P) et a (P') et calculer la distance de B a (d).

3) a-Déterminer une équation du plan (Q) formé par (d) et B.
b- Démontrer que (d) et (AB) sont non coplanaires.

4) a- Calculer les coordonnées du point d’intersection E de (P) avec la droite (AB).

b- Montrer que les points A et B sont situés du méme c6té par rapport au plan (P).



111-(3 Points)

Le plan est rapporté a un repére orthonormé direct (O ; u,v).

x et y sont des reels tels que y = 0.
A tout point M d’affixe z= x + i y on associe le point M’ d’affixe z' telle que z' = z° + .

1) a-Vérifier que (z— Z) (z° +2Z+7° +1) = (Z' —;) ol Zet z' sont les conjugués respectifs de z et z'.

b- Justifier que si z' est un réel, alors (z— Z) (2> +zZ + 72 +1)=0.
c- Déduire que si ' est un réel, alors le point M varie sur I’hyperbole (H) d’équation 3x* — y* +1 = 0.
2) a- Déterminer les sommets et les asymptotes de (H).
b- Déterminer un foyer de (H) et sa directrice associée.
c- Tracer (H).
3) Soit I le point de (H) d’abscisse 1 et d’ordonnée positive.
a- Ecrire une équation de la tangente (T) a (H) en .
b- La droite (T) coupe les asymptotes de (H) en E et G. Démontrer que | est le milieu de [EG].
1V- (3 Points)
Dans un plan orienté, on considere un cercle (C) T (€) O
de centre O, de diametre [AB] et de rayon 2 cm.

I et J sont deux points de ce cercle tels que :

(ﬁ,ﬁ):_g[zn] et (Q,Bﬁ):—g[zn]. 0

La droite (L) est tangente en B au cercle (C).

Soit S la similitude de centre B qui transforme | en J.

1) Déterminer un angle de S et vérifier que son rapport k est égal é\/g.
2) a-Montrer que 1I’image de la droite (Al) par S est (AJ).

b-Trouver I’image de (AB) par S.

c- Déduire S(A) puis trouver S(J).

3) Déterminer 1I’image (C') de (C) par S et calculer I’aire de (C).
4)SoitS;=S0S, S3=S0So0S, ....... ,5,=S0S0S0..0S oun estun entier naturel ; (n > 2).

n fois

a-Vérifier que S o S est une homothétie dont on déterminera le centre et le rapport.
b- Déterminer, en fonction de n, le rapport et un angle de la similitude S,

c- Trouver les valeurs de n pour que S, soit une homothétie.



V- (3 Points)
Une urne contient cing boules rouges et cing boules vertes.
On tire, au hasard et simultanément, trois boules de I’urne.
On considere les événements suivants :
oE : « Les trois boules tirées sont rouges »
oF : « Parmi les trois boules tirées il y a exactement deux boules rouges»
oG : « Parmi les trois boules tirées il y a au plus une boule rouge».
1) Calculer les probabilités P(E), P(F) et P(G).
2) Dans cette question un jeu se déroule de la fagon suivante :
Un joueur tire au hasard et simultanément trois boules de I’urne.
e SiI’événement G est réalisé, alors il ne gagne rien et le jeu s’arréte.
e Si I’un des événements E ou F est réalisé, alors il tire une nouvelle boule parmi les sept boules restantes
dans I’urne.
-Si cette boule tirée est verte, alors il gagne dix points ;
-sinon il gagne deux points.
On considere I’évenement D : « le joueur gagne dix points ».

a- Calculer les probabilités P (D/E) et P (D/F).
. . 25
b- Montrer que P(D) est égale a o
c- Le joueur gagne 10 points. Quelle est la probabilité qu’il ait tiré 3 boules rouges.

d- On désigne par X la variable aléatoire égale au nombre des points gagnes par le joueur.

Déterminer la loi de probabilité de X et calculer son espérance mathématique E(X).



VI — (7 Points)
A-
On donne I’équation différentielle (E) : y" —4y' + 4y = 4x — 4 ou y est une fonction de x.

Onposey=1z+Xx.

1) Trouver une équation différentielle (E’) satisfaite par z.

2) Résoudre (E’) puis déduire la solution générale de (E).

3) Determiner la solution particuliére de (E) dont la courbe représentative, dans un repére orthonormé
(O T]) , admet au point G d’abscisse 0 une tangente d’équation y =x — 1.

B-

Soit g la fonction définie sur R par g(x) = 4xe®* +1.

1) Déterminer g'(x) et dresser le tableau de variations de g.

2) Déduire le signe de g(x).

C-

Dans ce qui suit, soit f la fonction définie sur R par f(x) = x + (2x —1) **.
On désigne par (C) la courbe représentative de f dans le repére(o ;T,ﬁ')
1) a-Démontrer que la droite (d) d’équation y = x est une asymptote a (C).

b-Etudier, suivant les valeurs de x, la position relative de (C) et (d) et préciser les coordonnées de leur

point d’intersection A.

c-Déterminer lim f(x) .

X—>+00

2) a-Verifier que f'(x) = g(x) et dresser le tableau de variations de f.

b- Démontrer que (C) coupe I’axe des abscisses en un seul point K d’abscisse o puis Vérifier que
0,40 <a<0,41.
c- Tracer (C).
3) Soit h la fonction réciproque de f dans R . On désigne par (H) la courbe représentative de h.
a- Montrer que le point A appartient a (H) et écrire une équation de la tangente en A a (H).
b-Tracer (H) dans le méme repére que (C).
c- Calculer I(Zx —1)e**dx et déduire I’aire S du domaine limité par (H), 1’axe des abscisses et la
droite (d).
4) Soit n un entier naturel tel que n> 2.
a- Démontrer, par récurrence sur n, que f (x) = 2"[2x + n—1] e**. (f ™ étant la dérivée niéme de f).

b- Etudier le sens de variation de la suite (U,) de terme général U, = £ (0).
c- Démontrer que la suite (U,) n’est pas convergente.
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Q1 Réponses N
Les 3 complexes ont méme module 2, donc les points A, B et C appartiennent a un cercle de centre O et de
27
! rayon 2. On aussi AB =BC=CA= ? donc les points A, B et C forment un triangle équilatéral. Vrai !
2 (1—i \/5) " est le conjugué de (1 + i«/§)", donc Z est un imaginaire pur. Faux 1
_ 1
3 Pour —1<x<0;0<x+1<1, In(x+1) <0 doncf(x)=¢e '“(X+1):—1 [Faux 1
X+
Considérons la fonction f définie sur]0 ; +oo [par f(x) = Inx + x — b.
1 .
f'(x) ==+1 f'(x) >0 donc f est strictement croissante avec lim f(x) = —o0
X x—0
4 Inx b !
et lim f(x)= lim x{—+1——j = 00,
X—>+00 X—>+400 X X
Donc I’équation f(x) = 0 admet une solution unique dans IR. Vrai
Q. Réponses Notes
M est un point variable de (d), d’ou Xpy =—2t+1,yy =2t-2et z, =t.
1 Xm +2YM —2Zp +3=-2t+1+4t—4-2t+3=0;donc (d) est incluse dans (P). 05
2Xp +FYM +2Zp = 4t+2+2t-2+2t=0; donc (d) est incluse dans (P').
Ce qui donne que (d) est la droite d’intersection de (P) et (P").
2.a n—P' (1;2;-2), n—p, (2:1;2). erDE: =2+2—4=0; donc (P) et (P") sont perpendiculaires. 0,5
5+4+3| 10+ 2|
di=d (B ~(P)) = T d,=d (B ~(P)) = T:4. )
2. b (P) et (P") sont perpendiculaires. — 1
2_ 42 42 _ an .
[d (B-(@)]* = df +d} =32; .
d(B—(d) =42 . /
Ou : par calcul direct
Pourz=0;G(1;-2;0) e(d), Q(—Z 12:1) etG—B(4;4;O) .
Xx-1y+2 z
3.2 | gojt M(X ; Y ; z) un point quelconque de (Q), d’ou GM D(G—B A %) =4 4 0]=0. 05
-2 2 1
Une équation de (Q) est: x—y+4z—-3=0.
-Si (AB) et (d) sont coplanaires, alors A est un point de (Q), mais 1— 1+ 4 — 3% Qdonc A n’est pas un point
de(Q), d’ou (AB) et (d) sont non coplanaires.
-Ou A(L;1;1), B(5;2,0), G(1;-2;0)e(d) , F(-1;0;1) (d)
3.b 4 1 -1 0,5
— _ —
AB.(AGAGF)=| 0 -3 —1/=4=0; (AB)et(d) sontnon coplanaires.
-2 2 1
Ec(AB);E (4k+1;k+1;-k+1);Ee(P)donc Xg +2yYg —2Zg +3=0;
4.b 0,5
d’ouk:—1 etE(-1 ;£;§).
2 2 2
- . —_— — — —
4.c EA (2;1;—1)et EB(6;§;—§); EA.EB:12+§+§:£>0.0U EB=3EA 05
' 2 2 2 2 4 4 2 :

Donc les deux points A et B sont de méme c6té par rapport a (P).




Qs Réponses Notes
(7—1_3 =3 =_ -3 =3 = _ - 2 - =2
7'-7)=2"+2-7°-7=2"-7+72-7=(z-2)(2° +22+2 +1).
la B o, 0,5
Oubien:(z—2z)(z*+zz+z +1)= 23+Z—(23+Z) =7'-7.
= - - - -2
1b | zestréel ;2= 7' d’on (z'—Z")=0soit (z—2)(2°+2z+2 +1)=0. 0,5
Z'estréel,alorsona z —2=0:s0itz=Z , doncy =0 arejeter,
- -2
le onbien 2% +zz+2 +1=050it 3x*—y*+ 1 =0 avec y = 0. 1
Donc M varie sur la courbe (H) d’équation 3x*—y?+ 1 = 0.
2
X
3%~ y?+1=0 donc (H) : y? — T= 1. Les sommets de (H) sont A (0; 1) et A’ (0 ; —1).
2a 3 1
Les asymptotes sont les droites d’équations : (L) Y = x+/3 et (LY:y= —x~/3.
Un foyer (H) est F (0 ; c) tel que La directrice associée a F a pour équation :
" + (23 e 05
?=a’+b=— F|0;— Y=—=— ’
3 3 c 2
2C -8 1 2 3 4 5 6 8 015
L’¢équation de (T) est de la forme y -y, = y; (x—X;)avec X; =1, y =2 D’autre partona :
_ 3
g g |BX-2yy=0,dou6X, -2y, Y| =0,s0it-4Yy, +6=0¢et y|= 5 L
. 3 _ 3 1
Donc I’équation de (T)est:y—2= — (Xx—1),80it(T) :y= —x + —.
2 2 2
. o . 3.1 1
Désignons par E le point d’intersection de (T) et (L), donc —X +—= \/§X S Xg=—=—c¢tparGle
27 2 2\J3-3
3.b 3.1 -1 Xg+X 1
point d’intersection de (T) avec (L'), donc =X +—= —\/§X S Xg = E G -1 =X, et
272 2J3+3 2
comme E, G et | sont alignés, | est le milieu de [EG].
Q4 Réponses Notes
S =sim (B; k;a): | —>J.
5T o1 TN YT T T_ T
e a=(BI,BJ)=(BI,BA|+(BA,BJ|=— ———==—-— (mod.2n)
1 6 2 1
. e, T T BJ T
e Le triangle IBJ est demi équilatéral car : IBJ = Eet\ﬂB: 3 douk= Bl = tan§ =/3.
9 a S ((Al)) est une droite qui passe par le point S(I) = J et est perpendiculaire a (Al),et puisque AJBI est un 05

rectangle S ((Al)) = (AJ).




2.b S ((AB)) est une droite qui passe par le point S(B) = B et est perpendiculaire a (AB), S ((AB)) = (L). 0,5
A e (Al) > S(A) =A" e S(Al) =(AJ) , ) ) )
. A est le point d’intersection de (AJ) avec (L).
2.c A e (AB) - S(A) = A’ e S(AB) = (L) 1
e S(J)=J' or AIBJ est un rectangle direct donc A'JBJ' est un rectangle direct.
e (C)estle cercle de diamétre [AB], S ((C)) = (C’) qui est le cercle de diamétre S [AB] = [A'B].

* e Ay =KPA =3rx22 =1270 .
4a e SoS=(B;3; —m)donc SoS=hom (B;-3). 0,5
4b Sn:sim(B;(\/g)”;—ng). 0,5
4c S, est une homothétie si et seulement si —n g =kn ;donc, n=-2k ; k<0 nest pair. 1
Q5 Réponses Notes

3 2 L
1 P(E)zc—gzi. P(F) =S5 >;c - P(G)=1-+->_1 15
C, 12 Ch 12 12 12 2
2.a P(D/E) P(V/E)—g P(D/F):P(V/F):; 1
5 1 4 5 25
P(D)=P(DNE)+P(DNE)=P(D/E)xP(f)+P(D/F)xP(F)==x—+—-x—=—.
2.6 | P(D)=P(DNE)+P(DNE)=P(D/E)xP(M)+P(D/F)xP(F) =ox+oxo =0 .
PEND) 5 84 1
2c PED)————=—X— 1
P(D) 84 25 5
X(£2)={0;2;10} P(X—O)—P(G)—1 P(X-lO)—é
B 2 84’
17
4 P (X=2) = 1-[P (X=10) + P (X=10)] :8—4. 15
:ZXi xp, =O><1+2><17 10 x ézﬁ
2 84 84 84
Qs Réponses Notes
Al y'=Zz'+1, y"=z" donc z"- 47'- 4+4z+4x= 4x — 4 et 7" 4z'+4z=0. 0,5
A2 | Equation caractéristique : 1> —4r+4=0 dour=2. z=(ax+b)e?* et y = (ax +b)e** 1
f(0)=—1 et f'(0)=1 donc b=-1
A2 2X 2X . 2X 1
f'(X)=1+ae =" +2(ax+b)e " donc f'(0)= 1+a+2b=1 ce qui donne a=2. d’ou f(X)= x+(2x-1)e
g'(x)=4e”(1+2x).
1
X —®© - +00
2
B.1 g'(x) — 0 + 1
1 + 00
9%) \ 2 /
€
B.2 g(x) admet un minimum positif donc g(x) > 0 pour tout réel x. 0,5
_ 2X 2x\ _ ; Cy =
e | Jim (FOO-x)= lim (2x-1)e = Xl_l)n+100(2xe —e ) =0. Donc la droite (d) : y = x est une o

asymptote a (C) en — 0.,




f(x)—y:(ZX—l)GZX:O pour X = % Donc : si x:%, (C) et (d) se coupent au pointA(%;%) ;

C.1b. 1
1 1
Six< E (C) est au-dessous de (d) ; et si x > E (C) est au-dessus de (d).
. . 2X
C.1c lim f(x)= lim (x + (2x —1) ™) =+, 0,5
X—>+00 X—>+400
f'(x) = 1+2e>+2(2x-1) e* =g(x)
X — 00 +00
C.2a f’(X) + 1
o |,
C.2b Sur IR, f est continue et strictement croissante de —oo & +oo, donc 1’équation f(x) = 0 admet une solution unique 1
' a. De plus £(0,4) x f(0,5) =—0,045%x0,5 <0 ce qui donne 0,4 < o <0,5.
ol
. f(x . 2x -1 /
lim 1) _ jim [+ —e?]=+o0. @
X—>+0 X X—>+00 X 4 @/
Donc (C) admet en + oo une branche
parabolique paralléle a I’axe des ordonnées.
A appartient a (d), donc le symétrique de A par rapport a (d) est A. D’ou A appartient a (H).
1 1 1 1 1) 1
C3.a y__:— X —— <:>y:_ X ——|4+=. 1
2 £ 1 2 2e+1 2) 2
2
C.3b (H) est le symétrique de (C) par rapport a (d).(voir figure) 0,5
1 1
Soitu=2x-letv'=e*doncu'=2et V= §e2x ce qui donne : I(ZX —1)edx ==(2x-1)e” - +C.
A cause de la symétrie, I’aire S demandée est égale a 1’aire S’ du domaine limité par (C), la droite (d) et I’axe
C.3c | des ordonnées. 15
°° o0 05 e—2 e-2
S'= j (x — (X)) dx = j (1-2x)e”dx =[ (L-x)e™ | "= " Dones=§'= ==
0 0
Soita, = 2"[2x + n— 1] e*.
Pour n =2 ; f"(x) = 4(e™ +2xe®) = 4(2x + 1) e,
a, = 4(2x + 1) e®. Donc la formule est vraie. 1
Cag | Supposons que ™ (x) = a, et démontrons que f ™Y (x) = an.;.
: En effet : £ (x) = [fV]' (x) =2"[2 +2(2x+ n — 1)] e* = 2" [4x +2n] e® = 2™} [2x +n] €% = a4y
Donc la formule est vraie pour tout entier naturel n > 2,
cap |U=2(-1); 0,5
' Upi—Up=2™(n) = 2" (n—1) = 2" (2n—n +1) = 2" (n +1) > 0 ; (U,) est strictement croissante. ‘
C.4c 0,5

lim U, = lim 2"(n —1) = +oo, par suite (U,) n’est pas convergente.
nN—o0 N—o0
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