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. يسوح باستعوال آلة حاسبة غيز قابلة للبزهجة او اختزاى الوعلوهات أو رسن البيانات: -  عاهةإرشادات

                            (دوى الإلتزام بتزتيب الوسائل الوارد في الوسابقة )يستطيع الوزشّح الإجابة بالتزتيب الذي يناسبه - 

 

I- (4 points) 

The following table shows,for each year, the sales of a company (in millions LL).  

 

year 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 

Rank xi of the year 1 2 3 4 5 6 7 

Sales yi (in millions LL) 12 19 29 37 45 53 62 

 

1) a- Draw, in a rectangular system, the scatter plot of the points associated to the distribution  i ix ;y .          

b- Calculate the coordinates of the center of gravity G and plot this point in the preceding system. 

c-Determine an equation of the regression line 
y

x

D
 
 
 

 of y in terms of x, and draw this line inthe same system.  

2) Calculate the correlation coefficient r of this distribution, and interpret the value thus obtained. 

3) Assume that the above pattern remains valid for the next ten years. 

  a- Estimate the sales of the company in the year 2018. 

b- Estimate the percentage of increase in the sales from the year 2014 till 2018. 

 

         II- (4 points) 

In the year 2012, the amount of trash in a certain townwas 40 000 tons. 

 A regional organization decides to reduce 5% of this trash yearly, while 300 tons of trash are added every year  

after the reduction. 

Denote by nu the amount of trash, in tons, in the year (2012+ n). (where n IN).  

         That is 0u 40 000.  

        1)a- Verify that 1 2u 38300 and calculate u .  

 b- For every natural number n, show that n 1 nu 0.95u 300.    

2) Consider the sequence n(v ) defined by: n nv u 6 000.   

a- Show that n(v ) is a geometric sequence whosecommon ratio and first term are to be determined. 

b- Express nv  in terms of n, then deduce nu  in terms of n. 

         3) The recycling of one ton of trashcosts 120 000 LL. 

             Denote by nh the amount of money needed to recycle trash in the year (2012+ n). 

a-Express nh in terms of n, and then show that the sequence  nh is strictly decreasing.  

 b- In which year will nh becomeless than 
93 10 LLfor the first time? 

 

 



III- (4 points) 

The following are the results of a survey on a group of students about theinstruments they bought. 

• 40% of these students bought a tablet.  

• Out of those who boughta tablet, 20% bought a calculator. 

• Out of those who did not buy a tablet, 95% bought a calculator.  

A student may buy a tablet, a calculator, both or neither. 

One student is selected randomly from this group. 

Consider the following events: 

C:« The student selected bought a calculator»; 

T: «Thestudent selected bought a tablet». 

         1)a- Calculate the probabilities P(C T) and P(C).  

b- Calculate P(C T) . 

2) Knowing that the student selected did not buy a calculator, calculate the probability that he did not buy a tablet. 

3) The price of a tablet is 150 000LL and that of a calculator is 30 000 LL. 

Let X be the random variable equal to the amount paid by a student for buyinginstruments.  

a- Give the four possible values of X. 

b- Determine the probability distribution of X. 

c- Calculate the expected value E(X) and estimate the amount of money paid by 500 students. 

 

          IV- (8 points) 

Consider the function f defined on ]0; [ as f(x) = 
ln x

x 1
x

   and denote by (C) its representative curve in an  

orthonormal system (O; i, j
 

). 

          Let (d) be the line with equation y = x +1. 

Part A 

         1) Determine 
0

lim
x

f(x), and deduce an equation of an asymptote to (C). 

     2)a- Discuss, according to the values of x, the relative positions of (C) and (d) . 

b- Determine 
x

lim f(x) and prove that the line (d) is an asymptote to (C). 

3)a- Copy and complete the following table of variations of the function f. 

    b-Plot (d) and (C). 

4) The line (D) with equation y = 3.2 intersects (C) at two points with  

abscissas  andwith < .
 

Verify that 0.4 0.5 and 2.5 2.6   . 

Part B 

A company produces articles. The average cost function, in millions LL, ismodeled as: C(x) = f(x); 

wherex is the number, in thousands, of articles produced with 0.3 x 8.   

          1) Give the number of articles to be produced in order to achieve a minimum average cost and determine the 

value of this minimum. 

          2) a- Determine in terms of x the total cost function TC (x) and the marginal cost function CM (x) . 

 b- Calculate CM (1) and give an economical interpretation of thisvalue. 

          3) 60% of these produced articles aresold for a price of 4000 LL each, and the remainingarticles aresold 

for a price of 2000 LL each. 

a- Verify that the profit function is given as P(x) = x 3.2 C(x)   .  

              b- Does the company realize a profit if the quantity produced and sold ranges between 500 and 2500 articles? 

Explain. 

 x 0                1               +  

f '(x) –       0        + 

 

f(x) 
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I-(4 points) 

Le montant des ventes d’une entreprise (en millions de LL) pour chacune des années suivantes est 

donné dans le tableau ci-dessous : 

 

Année 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 

Rang xide l’année 1 2 3 4 5 6 7 

Montant des ventes yi(en millionsde LL) 12 19 29 37 45 53 62 

 

1) a- Représenter, dans un repère orthogonal, le nuage de points associé à la série statistique 

(xi ; yi).   

 b- Calculer les coordonnées du point moyen G et placer ce point dans le repère précédent. 

c- Déterminer une équation de  la droite de régression y
x

D
 
 
 

de y en x et tracer cette droite 

dans le  même repère. 

2) Calculer le coefficient de corrélation r de cette sérieet interpréterla valeurainsi obtenue. 

 

3) On suppose que le modèle reste valide pour les prochaines dix années.  

a- Estimer le montant des ventes de cette entreprise en 2018. 

      b- Calculer le pourcentage de l’augmentation du montant des ventes de 2014à 2018. 

 

II- (4 points) 
 

En2012, la quantité des déchets dans les décharges d’une ville était de 40 000 tonnes. Une organisation 

régionale décide de les réduire annuellement de 5%, mais 300 tonnes s’ajoutent chaque année à ces 

déchets après la réduction. 

On désigne par nu  la quantité, en tonnes, des déchets en l’année  2012 n . (n IN)  

Ainsi 0u 40 000.  

1) a- Vérifier que 1u 38300  et calculer 2u .  

b- Montrer que, pour tout entier naturel n , n 1 nu 0,95u 300.    

2) On considère la suite n(v ) définie par n nv u 6000.   

      a- Montrer que la suite n(v ) est géométrique et préciser son premier termeet sa raison. 

b- Exprimer nv  en fonction de n puis déduire nu en fonction de n. 

3) Le recyclage d’une tonne de déchet coûte 120 000 LL . Soit nh  le montant nécessaire pour le    

recyclage des déchets en l’année  2012 n .  

a- Exprimer nh  en fonction de n  puis montrer que la suite  nh  est strictement décroissante. 

      b- En quelle année, nh sera pour la première fois strictementinférieurà 93 10 LL ? 

 



III- (4 points) 

Une enquête menée auprès d’un groupe d’élèves sur lesappareils qu’ils ont achetés,a donné les 

résultats suivants : 

 40% de ces élèves ont acheté une tablette. 

 Parmi ceux qui ont acheté une tablette, 20% ont acheté une calculatrice. 

 Parmi ceux qui n’ont pas acheté de tablette, 95% ont acheté une calculatrice. 

Un élève pourrait avoir acheté une tablette,  une calculatrice, les deux à la fois, ou aucune d’elles. 

      On choisit au hasard un élève de ce groupe.On considèreles évènements suivants: 

C : « L’élève choisi a acheté une calculatrice »   et   T: « L’élève choisi a acheté une tablette ». 

1) a- Calculer les probabilités P(C T)  et P(C). 

b- Calculer  P C T .  

2) L’élève choisi n’a pasacheté de calculatrice, calculer la probabilité qu’il n’ait pas acheté une 

tablette.  

3) Le prix d’unetablette est de 150 000LL et celui d’une calculatrice estde 30 000 LL. 

Soit X  la variable aléatoire égale au montant payé par un élève pour l’achat desappareils cités. 

a- Donner les quatrevaleurspossiblesde X. 

b- Déterminer la loi de probabilitéde X. 

c- Calculerl’espérancemathématique E(X) et estimer le montantpayé par 500 élèves. 
 

IV- (8 points) 

On considère la fonction f définie sur [;0]   par
ln x

f(x) = x 1
x

   et on désigne par (C) sa courbe 

représentative dans un repère orthonormé  (O; i, j
 

). 

Soit (d) la droite d’équation  y x 1   . 

Partie A 

1) Déterminer
x 0
lim f (x)


 et  déduire une équation d’une asymptote à (C). 

2) a-Etudier, suivant les valeurs de x, la position relative de (C) et (d). 

b- Déterminer 
x
lim f (x)


 et prouver que (d) est une asymptote à  C .  

3)  a- Recopier et compléter le tableau de variations def donné ci-dessous. 

b- Tracer (d) et (C). 

4) La droite (D) d’équation y = 3,2 coupe (C) en deux points 

d’abscisses et  avec .    

Vérifierque 0,4 0,5    etque 2,5 2,6  . 

Partie B 
Une entreprise fabriquedes articles. Le coût moyen, en millions de 

LL, est modélisé par MC (x) f(x)  où x est le nombre en milliers des articles fabriqués, avec 

0,3 x 8.   

1)  Donner le nombre d’articles qu’on doit fabriquer pour que le coût moyen soit minimal et déterminer 

la valeur de ce minimum.  

2)  a- Déterminer, en fonction de x, le coût total TC (x)  et le coût marginal mC (x).  

b- Calculer m 1C ( ) et donner une interprétation économique àla valeur ainsi trouvée. 

3)   60% desarticlesfabriqués sont vendus à 4000 LLl’un etles articles restants sont vendus chacun à 

2000 LL. 

a- Vérifier que le profit est donné par  MP(x) x 3,2 C (x) .   

b-  L’entreprise réalise-t-elle un bénéfice si elle fabrique et vend un nombre d’articles 

compris entre 500 et 2500 ? Expliquer. 

x 0                1               +  

f '(x) –       0        + 

 

f(x) 
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I-(7 points) 

Q Réponses N 

1a 

 

 

1b 
G (4; 36.714) est le point moyen 

 

1c (Dy/x) : y=8,357x+ 3,285.  

2 r = 0,999    Il y a une très forte corrélation positive.  

3a  En 2015, le rang est 11. Donc le montant des ventes est 95 212 000LL.  

3b Pourcentage de l’augmentation = 
95 212000 62 000000

100 53,568%.
62 000000


    

II-( 7 points ) 

Q Solutions N 

1-a 1

5
u 40000 40000 300 38300

100

 
     
 

; 2

5
u 38300 38300 300 36685

100

 
     
 

.  

1-b n 1 n nu (1 0,05) u 300 0,95u 300.        

2a 

n 1 n 1 n nv u 6000 0,95u 300 6000 0,95u 5700         

         =  n n n0,95(u 6000) 0,95v v    est une suite géométrique de raison 0,95 et de  premier 

terme 0 0v u 6000 40000 6000 34000.      

 

2b 
n n

n 0v v r 34000(0,95) ,  n nv 6000 u   n

n34000(0,95) 6000 u .    
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3a 

 n nh u 0,80 100000 0,20 200000     n(34000 (0,95) 6000) 120000.    

n n

n 1 nh h 34000( 0,05)(0,95) 1700(0,95) 0;        nh est une suite strictement 

décroissante. 

 

3b 

n(34000 (0,95) 6000) 120000 3000000000     n(34000 (0,95) 6000) 25000   
n34000 (0,95) 19000 n 11,34    .  

En l'année 2024… 

 

 

III-( 7 points ) 

 

 

 

 

 

Q Réponses N 

1    
13CP(C T) P .P T 0,2.0,4 0,08 et P(C) P(C T) P(C T) 0,08 (0,6.0,95)

T 20
            

2   3CP(C T) P .P(T) 0,05.0,6
T 100

     

3 
P(T C) 0,3 6

P(T / C)
0,35 7P(C)


     

4a 
1x 180000  (T et C) 2x 150000  (seulementT) 3x 30000   (seulement C) 4x 0.    (rien) 

 X( ) 0;30000;150000;180000   
 

5b 

xi 0 30 000 150 000 180 000 

pi 

3

100
 

57

100
 

8

25
 

2

25
 

 

 
 

5c 
E(X) =180000

2 8 57 3
150000 30000 0

25 25 100 100
        79500.  

Le montant moyen payé par un élève est 79500 LL. Donc 500×(79500) = 39750000LL. 

 



Q Réponses N 

A1 
0

lim
x

f(x) = ; l’axe des ordonnées est une asymptote.  

A2a 
x

lim f(x) = ; (lim
x

f(x) – y) = 
x

ln x
lim 0

x

 
  
 

est une asymptote.  

A2b 
f(x) – y =

ln x
.

x

 
 
 

Pour 0 < x <1, la courbe (C) est au-dessus de l’asymptote (d) 

Pour x >1, la courbe (C ) est au-dessous de (d);  (C) coupe (d) au point A (1 ;2). 

 

3a 

 

 

3b 

 

 

 

A5 

f (0,4) = 3,69 > 3,2 et f(0,5) = 2,88< 3,2  

f(2,5) = 3,13<3,2 et f(2,6) = 3,23>3,2.Donc 0,4 0.5 et 2,5 2,6      

 0.5 < < 0.6 and 1< < 2. 

 

B1 
Puisque MC (x) = f(x), le coût moyen est minimal lorsque la production est 1000objets, le 

minimum est 2000000LL.   

 

B2a 
2

T m m

1
C (x) x C (x) x x ln(x), C (x) C (x) 2x 1 .

x
          

0,5 

B2b mC (1) 2 . Le coût de  production du deuxième  milliers d’objets  est 2000000 LL. 0,5 

B3a 

R(x)= 
60 40 1

( 4000 (1000x) 2000 (1000x) ) 3,2x.
100 100 1000000

        

P(x)=R(x) – C(x) = 3,2x–  M Mx C (x) x 3,2 C (x)   . 

1 



 

 

B3b 
P(x) > 0   M Mx 3,2 C (x) 0 C (x) 3,2     f(x) < 3,2 

or: 0,5 x 2,5 donc x      alors P(x) > 0 donc il y a de bénéfice. 

1 
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.يسوح باستعوال آلت حاسبت غيز قابلت للبزهجت او اختشاى الوعلىهاث أو رسن البياناث: -               إرشاداث عاهت  

       (دوى الالتشام بتزتيب الوسائل الىارد في الوسابقت )يستطيع الوزشّح الإجابت بالتزتيب الذي يناسبه                                     - 

 

 

I( -4علاهاث ) 

. (ثًلاٍٚٛ انهٛشاد انهجُبَٛخ)ًٚضم انغذٔل انزبنٙ انًجٛعبد انسُٕٚخ لإؽذٖ انششكبد 

 2014 2013 2012 2011 2010 2009 2008انسُخ 

 xi 1 2 3 4 5 6 7سرجخ انسُخ 

 62 53 45 37 29 19 12 (ل.ثًلاٍٚٛ ل) yiانًجٛعبد 

 

1)a –  أسسى فٙ انًسزٕ٘ الإؽذاصٙ رشزذ انُقبط انعبئذ نزٕصٚع(xi ; yi) .

b - أؽست إؽذاصٛبد يشكض انضقمGٔضع ْزِ انُقطخ فٙ انًسزٕ٘ انسبثق  .

c -ٙؽذِد يعبدنخ الاَؾذاس  انخط
y

x

D
 
 
 

.  ٔاسسى ْزا انًسزقٛى فٙ َفس انًسزxٕ٘ ثذلانخ y ثكزبثخ 

d - أؽست يعبيم انزشاثطrنٓزا انزٕصٚع ٔأعطِ رفسٛشاً نهقًٛخ انزٙ ؽصهذ عهٛٓب  .

 

. َعزجش أٌ انًُٕال أعلاِ سٛسزًش صبنؾبً نعشش سُٕاد قبديخ (2

a  - 2018قذس يجٛعبد انششكخ فٙ انعبو .

b - 2018 إنٗ انعبو 2014قذس عُذئز انُسجخ انًئٕٚخ نهضٚبدح فٙ انًجٛعبد يٍ انعبو . 

 

II(  -4علاهاث ) 

 %5قشسد إؽذٖ انغًعٛبد الأْهٛخ رقهٛص ْزِ انكًٛخ ثُسجخ  .   ط40000ٍ ثهغذ كًٛخ انُفبٚبد فٙ إؽذٖ انًذ2012ٌفٙ انعبو 

.  طٍ سُٕٚبً ثعذ انزقهٛص300سُٕٚبً عجش رذٔٚش انُفبٚبد، يع انعهى أٌ كًٛخ انُفبٚبد رضداد 

إنٗ كًٛخ انُفبٚبد ثبلأطُبٌ فٛبنعبوnuرشيض  2012 n ؽٛشn ٌ0 عذد طجٛعٙ، ٔثبنزبنٙ فئu 40000 . 

1 )a - ٌ1رؾقق أu 38300 2 صى اؽستu .

b -ٌثٍٛ أn 1 nu 0,95u 300  ٙٔرنك نكم عذد طجٛع  n .

n(vَعشّف انًززبنٛخ  (2 n: يعشّفخ كبنزبنٙ( nv u 6 000  .

a - ٌثٍٛ أn(v .  ْٙ يززبنٛخ ُْذسٛخ ٔاؽست َسجزٓب انضبثزخ ٔؽذّْب الأٔل(

b - عِذnv ثذلانخ n صى اسزُزظ nu ثذلانخ n.  

. ل. ل120000رجهغ كهفخ رذٔٚش انطٍ انٕاؽذ يٍ انُفبٚبد  (3

nh  انًجهغ انز٘ رؾزبعّ انغًعٛخ نزذٔٚش انُفبٚبد فٙ انعبو ْٕ 2012 n .

a -عذnh ثذلانخ n صى ثٍِٛ أٌ انًززبنٛخ  nhيزُبقصخ  .

b - ٍنهًشح الأٔنٗ ؟ . ل. يهٌٕٛ ل3000فٙ أ٘ عبو سٛصجؼ انًجهغ انًخصّص نهزذٔٚش أقمّْ ي

 

  



III(  -4علاهاث ) 

. فٙ يب ٚهٙ َزبئظ اسزطلاع سأ٘ يغًٕعخ يٍ انطلاة ؽٕل الأدٔاد انزٙ اشزشْٔب

 40%يٍ ْؤلاء انطلاة اشزشٖ كم يُٓى نٕؽخ إنكزشَٔٛخ (tablet) 

  ،اشزشٖ كم يُٓى آنخ ؽبسجخ%20يٍ ثٍٛ ْؤلاء انزٍٚ اشزشٔانٕؽخ إنكزشَٔٛخ. 

 ،اشزشٖ كم يُٓى آنخ ؽبسجخ%95يٍ ثٍٛ انزٍٚ نى ٚشزشٔا نٕؽخ إنكزشَٔٛخ. 

:  َعشّف كًب ٚهٙ الأؽذاس. رى اخزٛبس أؽذ انطلاة عشٕائًٛب

C :"اشزشٖ انطبنت انًخزبس آنخ ؽبسجخ "

T" :اشزشٖ انطبنت انًخزبس نٕؽخ إنكزشَٔٛخ" 

P(Cأؽست الاؽزًبنٍٛ- أ (1 T)َٔ  .P(C) 

أؽست الاؽزًبل- ة .P C T 

ًًب أٌ انطبنت انًخزبس اشزشٖ آنخ ؽبسجخ، يب اؽزًبل أٌ لا ٚكٌٕ قذ اشزشٖ نٕؽخ إنكزشَٔٛخ؟  (2 عه

. ل. ل000 30فًٛب أٌ سعش اٜنخ انؾبسجخ. ل. ل000 150ٚجهغ سعش انهٕؽخ الإنكزشَٔٛخ (3

Xانًزغّٛشح انعشٕائٛخ انًسبٔٚخ نهًجهغ انز٘ ٚذفعّ انطبنت نقبء ششائّ نٓزِ الأدٔاد ْٙ .

 . Xأعطِ انقٛى الأسثع نهًزغّٛشح -  أ

. Xؽذّد انزٕصٚع الاؽزًبنٙ نهًزغّٛشح - ة

.  طبنت500 ٔقذّس انًجهغ انز٘ ٚذفعّ  E(X)اؽست انقًٛخ انًزٕقّعخ - ط

 

- IV( 8علاهاث ) 

[0;] يعشّفخ عهٗ انفزشح fانذانخ  ٙكًب ٚه   :
ln x

f(x)= x 1
x

 َٔ ،(C) ٙثٛبَٓب فٙ انًسزٕٖ الإؽذاص ْٕ(O; i, j
 

،  كًب أٌ  (

(d) ّيسزقٛى يعبدنز ْٕy x 1  .

A القسن 

ؽذّد  (1
x 0
lim f (x)


 .(C)نهجٛبٌ (يؾبر٘)ٔاسزُزظ يعبدنخ يقبسة 

. (d) ثبنُسجخ نهًسزقٛى(C)، يٕقع انجٛبxٌَبقش، ؽست قٛى- أ (2

ؽذّد - ة
x
lim f (x)


.      (C)ْٕ يقبسة نهجٛبٌ(d)ٔثشٍْ أٌ انًسزقٛى 

. fاَسخ ٔاكًم عذٔل انزغّٛش انًقبثم نهذانخ (3

َٔ  (d)اسسى (4  (C) .

 (3.2 ,فٙ انُقطزٍٛ (C)  يع انجٛبٌ y = 3.2 رٔ انًعبدنخ  (D)ٚزقبطع انًسزقٛى (5 (َٔ, 3.2)  . أصغش يٍ ؽٛش ) 

0.4رؾقّق أٌ 0.5ٌ2.5ٔأ 2.6  .

  Bالقسن 

 .( ثبٜلافx) سهعخ يٍ صُف يعٍّٛ xرُزظ إؽذٖ انششكبد 

MCدانخ انكهفخ انًزٕسطخ يعشّفخ كًب ٚهٙ (x) f(x) (ؽٛشmC (x)0.3َٔ ( ْٙ ثًلاٍٚٛ انهٛشاد x 8  .

. اعطِ عذد انسهع انزٙ ٚغت اَزبعٓب نزؾقٛق أدَٗ كهفخ يزٕسطخ، صى ؽذّد ْزِ انكهفخ انذَٛب (1

TCعِذ دانخ انقًٛخ الاعًبنٛخ  - أ (2 (x)ٔكزنك دانخ انكهفخ انٓبيشٛخ mC (x) .

mCاؽست- ة .  ٔاعط رفسٛشًا اقزصبدًٚب نهُزٛغخ(1)

 ل. ل2000ل نهٕؽذح، ٔخلال فزشح انزُضٚلاد ثبعذ انسهع انًزجقّٛخ ثسعش .ل4000 يٍ انسهع انًُزغخ ثسعش %60ثبعذ انششكخ  (3

. نهٕؽذح

MP(x)رؾقّق أٌ دانخ انشثؼ ْٙ- أ x(3.2 C (x))  .

َٔ 500ْم رؾقّق انششكخ سثؾًب فًٛب نٕ ثبعذ ثٍٛ- ة  .اششػسهعخ يٍ اَزبعٓب؟2500 

x 0                1               +  

f '(x)         –       0        + 

 

f(x) 
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